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Per CX-Programmer Ver. 6.1 (CX-One Ver. 1.1)




Il CD-ROM di CX-One / CX-Programmer include un manuale dell'operatore in formato PDF. Prima di utilizzare il
prodotto, & necessario leggere le sezioni "Introduzione”, "Precauzioni di sicurezza" e "Modalita d'uso”. La guida
all'implementazione dei blocchi funzione descrive le operazioni di base per I'utilizzo della Libreria FB di Omron e include
suggerimenti per la creazione di un programma utente con i blocchi funzione.

Nella Guida e nel Manuale in formato PDF sono disponibili informazioni dettagliate e avvertenze.

* Per visualizzare il file PDF & necessario disporre di Acrobat Reader 4.0 o versione successiva.
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Introduzione
Questo documento fornisce suggerimenti per l'utilizzo della Libreria FB di OMRON e la creazione di blocchi funzione (FB), disponibili per
le CPU serie SYSMAC CS1/CJ1-H/CJ1M di Omron (versione 3.0 o successiva) e CX-Programmer Ver. 5.0 o successiva.

Nuove funzioni disponibili in CX-Programmer Ver. 6.0

Nidificazione di FB

E disponibile una funzione di nidificazione degli FB, che semplifica I'utilizzo degli FB come metodo di strutturazione e riutilizzo dei
programmi dell'utente. E possibile richiamare gli FB da un programma ST (testo strutturato) ladder, che viene convertito in FB. A tale
scopo, sono supportate le seguenti funzioni.

Semplice comprensione della struttura del programma. . . Visualizzatore istanza FB
Gestione dei componenti, inclusi gli FB richiamati. . . Salvataggio e caricamento dei file, inclusi gli FB richiamati
Semplice passaggio agli FB richiamati. . . Possibilita di fare doppio clic sull'istanza FB (istruzione di chiamata)

Monitoraggio del ladder FB
E possibile monitorare il programma ladder FB, analogamente al programma ladder principale.

Finestra a comparsa dei riferimenti incrociati nel ladder FB
Nel programma ladder FB e disponibile una finestra a comparsa dei riferimenti incrociati, analogamente al programma ladder principale.
Utilizzando la barra spaziatrice, € inoltre possibile passare alla bobina di uscita dal contatto.

Passaggio diretto alla guida ST
E possibile andare direttamente all'editor del testo strutturato grazie a un menu a comparsa e visualizzare un argomento della Guida per
controllare la sintassi della programmazione ST.

Passaggio diretto al riferimento della libreria FB di Omron
E possibile visualizzare con facilita un file PDF dei riferimenti incrociati della libreria in cui sono descritte le specifiche di una libreria FB
di OMRON registrata in un file del progetto.

Attenzione:

benché sia possibile utilizzare un programma che include FB nidificati per una CPU serie CS1/CJ1-H/CJ1M (versione 3.0 o successiva),
se si tenta di caricare un programma che contiene FB nidificati di CX-Programmer (Ver. 5.0 o precedente) che non supporta la funzione
di nidificazione, non sara possibile completare 'operazione oppure si otterra unicamente uno stato incompleto.

Se il file viene salvato cosi come €, non sara possibile stabilire la differenza fra il programma incompleto e quello corretto.

[Con CX-Programmer Ver. 5.0]

Al termine del caricamento, verranno visualizzati i seguenti messaggi:
Alcune proprieta PLC non supportate da questa versione di CX-Programmer sono impostate nel PLC di destinazione in
collegamento.
Le proprieta del PLC non verranno visualizzate correttamente. Continuare?

[Con CX-Programmer Ver. 4.0]
Al termine del caricamento, verra visualizzato il seguente messaggio:
Il blocco funzione o altri dati oltre a quelli ladder sono inclusi nei programmi.

[Con CX-Programmer Ver. 3.
Al termine del caricamento, viene visualizzato il messaggio "Errore di decompilazione" e non viene visualizzato alcun programma.

Nuove funzioni utilizzabili con CX-Programmer Ver. 6.1

Monitoraggio ST, esecuzione di step

Per facilitare il debug del linguaggio ST di elaborazione sequenziale, sono supportate le seguenti funzioni:
Visualizzazione/modifica del valore corrente durante I'esecuzione del programma ST.
Possibilita di interrompere I'esecuzione in corrispondenza del punto di interruzione e di eseguire gli step con CX-Simulator

Funzioni di protezione FB
E possibile nascondere gli FB che non si desidera vengano visualizzati. In questo modo & possibile proteggere gli FB dalle modifiche
erronee, dalle fughe di know-how e dalle modifiche non adeguate al programma.
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Libreria FB di OMRON

1. Definizione di un blocco funzione

| "Blocchi funzione" sono programmi predefiniti (o funzioni) contenuti all'interno di un singolo elemento di programma e che
possono essere utilizzati nel diagramma ladder. Per l'avvio della funzione & necessario un elemento di contatto, ma gli ingressi e
le uscite possono essere modificati mediante i parametri utilizzati nella disposizione del ladder.

Le funzioni possono essere riutilizzate come elemento identico (stessa memoria) oppure presentarsi come un nuovo elemento a
cui viene assegnata una memoria propria.

Programma ladder parziale per la macchina A | Definizione di ingressi e uscite
Ingresso Processo (algoritmo) Uscita
Dispositivo di controllo 1 \ Dispositivo di controllo n
Al B1 X1 An An Bn X
1 1 1 £\ Bn [ ] 1 £\ 21
— | \ — | 1T \
TIM TIM
— | :
#0100 #0100
Y1 Y n
T1 n u
1} O 1} O
I I
) 4 ) 4 7n
Z1 Zn
e e
\/ y, \/
Produrre modello
Programma ladder parziale per la macchina A
Definizione blocco funzione
Dispositivo di controllo 1 \
Controllo dispositivo
P On Controllo dispositivo
] — Y ENO - EN ENO |
Al ™A X M X1
B1 B i Assegnare a
z ftz Programma A X
ladder
- - - Imposta ingresso / usci blocco funzione =B Y [
Dispositivo di contr parametri Istanza (istruzione di
- chiamata)
/ 7 —
P On Controllo dispositivo
_I EN ENO
A2 A X " X2
B2 B A\
z It 22

Definizione di blocco funzione ... Contiene la logica definita (algoritmo) e l'interfaccia I/O. Nella definizione del blocco funzione gli indirizzi in memoria non vengono assegnati.
Istanza del blocco funzione (istruzione di chiamata) ... Si tratta dell'istruzione che richiama l'istanza del blocco funzione quando viene utilizzata dal programma ladder, tramite la memoria assegnata
all'istanza



Libreria FB di OMRON

2. Esempio di blocco funzione

Le figure di seguito mostrano un esempio di blocco funzione per un circuito di limitazione del tempo, da utilizzare nel ladder E
possibile modificare il set point dell'istruzione TIM per riassegnare il tempo impostato per lo spegnimento dell'uscita nel rung ladder.

Utilizzando il blocco funzione nel modo indicato di seguito, € possibile rendere arbitrario il limite di tempo del circuito
semplicemente cambiando un parametro specifico.

Rendendo modificabile il parametro di

Diagramma ladder ingresso, e possibile consentire un

circuito arbitrario per la limitazione del
tempo.
000.00 TIMO0QO ;
J e TIM
I I 0000 ] P_On PULSE
#0020 — — EN ENO
001.00 000.00 Awvio Q [ 0)01.00
Tempo
001.00 #0020
T
) Y
Diagramma di temporizzazione
Awvio T FB
000.00 —] | —H= TIM
4 T_FB
Tempo
001.00 Q
< > e |
2,0 sec sz
) 4




Libreria FB di OMRON

3. Panoramica della Libreria FB di OMRON.

La libreria FB di OMRON raccoglie i file Blocco funzione predefiniti forniti da Omron. Questi file devono essere utilizzati
come supporto per semplificare la programmazione e contengono funzionalita standard per la programmazione delle
funzioni relative ai componenti PLC e FA di Omron.

3-1. Vantaggi della Libreria FB di OMRON.

La libreria FB di OMRON ¢é una raccolta di esempi di blocchi funzione che ha lo scopo di migliorare la connettivita dei
moduli dei PLC e dei componenti FA prodotti da Omron. Di seguito viene fornito un elenco dei vantaggi offerti dalla libreria
FB di OMRON:

(1) Nessuna necessita di creare diagrammi ladder con le funzioni di base dei moduli PLC e dei componenti FA
E possibile dedicare piti tempo ai programmi su misura per i dispositivi esterni, anziché creare diagrammi ladder
di base, poiché questi risultano gia disponibili.

(2) Semplicita di utilizzo
Per ottenere un programma funzionale & necessario caricare il file blocco funzione in modo che venga eseguita
la funzionalita desiderata, quindi immettere un'istanza (istruzione di chiamata dei blocchi funzione) nel
programma del diagramma ladder e infine impostare gli indirizzi (parametri) per gli ingressi e le uscite.

(3) Non e necessario verificare il funzionamento del programma
Omron ha eseguito i test sulla libreria blocco funzione. Non & necessario che I'utente esegua il debug dei
programmi per utilizzare il modulo e i componenti FA dei PLC.

(4) Semplicita di comprensione
Nel blocco funzione, il nome del corpo e delle istanze & chiaramente visualizzato. Al processo € possibile
attribuire un nome fisso.

L'istanza (l'istruzione di chiamata del blocco funzione) ha parametri di ingresso e uscita. Poiché i dati del relé
temporaneo e di elaborazione non sono visualizzati, i valori degli ingressi e delle uscite risultano piu visibili.
Inoltre, dato che viene localizzata la modifica dei parametri, il controllo durante il debug e altre operazioni risulta
piu semplice.

Infine, poiché I'elaborazione interna del blocco funzione non viene visualizzata quando l'istanza viene utilizzata
nel diagramma ladder, il programma del diagramma ladder risulta pit comprensibile all'utente finale.

(5) Espandibilita futura
Omron non modifichera l'interfaccia fra il diagramma ladder e i blocchi funzione. In caso di aggiornamenti dei
PLC e dei componenti FA, sara possibile utilizzare i moduli sostituendo il blocco funzione con quello
corrispondente per il nuovo modulo e ottimizzare le prestazioni.

Ai processi € possibile attribuire un nome fisso.

Current Te mparatureCf-xHeater
E6x202 ReadP CJ\ Non & necessario creare un programma di

W'.DTDfDD {Bpow B comunicazione di base.
# aum, BoQL|  winon2
&2 | 1]“.[8;% (BO% | W o003
a2 ©INT: o100

Chiarezza dei dati di INGRESSO/USCITA.
E possibile comprendere e modificare con facilita i
parametri




Libreria FB di OMRON

3-2-1. Esempio di utilizzo della Libreria FB di OMRON - 1

E possibile controllare con facilita i componenti predefiniti di Omron dal diagramma ladder del PLC.

- Possibilita di configurare comunicazioni a basso costo (RS-232C/485)

| Accesso dal blocco funzione
P L C y» FB
Sa®)
Esempio: comunicazione fra il
termoregolatore e il PLC

Current Tempar stureOf:Heater
_EBx202_ReadPW

il DTD.DD E%?O [¥] (B%?B |
1 00.01 &10 | Hﬁit i (Bé)%.\} | Wi

&1 (T BoQy| w002
&2 JLiia (BOQY| w0003
&2 4 gﬁannnelNo (DIPR} L iy
Comunicazioni seriali (protocollo Compoway/F)
g
- ®) D |:|
555 g o 0 —‘_E:O looo E—‘_C:(]
Termoregolatore Cl - |:| N
Sensore intelligente E} L] Sensore di visione

0gt
IJUEI

Componenti Omron |




3-2-2. Esempio di utilizzo della Libreria FB di OMRON - 2

Con il livello DeviceNet & possibile ottenere comunicazioni ad alte prestazioni.

- Possibilita di stabilire con facilita comunicazioni fra il PLC e gli slave DeviceNet.

Libreria FB di OMRON

Serie CS/CJ
PLC

Esempio:

Accesso dal blocco funzione

Comunicazione frail
termoregolatore e il

DeviceNet

W00

]
wirem &n
—

P

|

ONT i Hamdlon
_Dret204 GetONTime Py

oo ]
w-ir'.)thitNo %
CHU e
o

oy

8

e

Wi0201

WU

WU

[l

h Slave generici come i terminali /0 p) =

Inverter

Wireless

Termoregolatore

=




3-3. Contenuto della Libreria FB di OMRON

Di seguito sono indicati i componenti della libreria FB di

OMRON:

3-3-1. File della parte OMRON FB

Libreria FB di OMRON

Il file della parte OMRON FB viene preparato con il blocco funzione del diagramma ladder per definire ciascuna
funzione del modulo PLC e del componente FA.

| file contengono un programma scritto nel diagramma ladder e hanno l'estensione .CXF.
I nome del file della parte OMRON FB inizia con "_" (carattere di sottolineatura).
Quando la libreria FB di OMRON viene installata in un personal computer, i file della parte OMRON FB vengono inseriti
nella cartella appropriata di ciascun modulo PLC e componente FA nella directory di installazione Omron.

=P

File:

Edit Wiew Favorites Tools  Help ‘

Back » & - (1] | @search | Byroders (BHstory | U5 I X o | E-

Address IE Pl j ) |
Folders % || Mame | size [ Type N
E1-C] OMRON < |[=] _cPuoo1 _te_pep.cxf 2KB CHF Fle
£ Cx-Programmer _CPUO01_TP_BCD. pdf SSKB FDF File
] Crserver _CPUODZ_TP_BIN.cxf ZKE CHF File
=1k _CPUODZ_TP_BIN.pof SSKE PDF File

= CIFeL _CPUOO3_TON_BCD. exf ZKB CHFFle
&1 omronlib _CPUOOS_TON_BCD. pdf SSKE PDF File

{21 Barcode Scanner
-] Inwerter
{77 Laser sensor

_CPLO04_TON_BIN.cxf ZKE CXF File
_CPLIOO4_TON_BIN.pdf SSKE PDFFills

_CPUO0S_TOF_BCD.cxf ZKE CXF File

=385 E‘ccm _CPUDDS_TOF_BCD.pdf SSKE PDFFile
= _CPLIOOG_TOF_BIN.cxf ZKB CXF Flle

S Em _CPUODE_TOF_BIM pdf SSKE PDF File
s _CPUD07 _MakeClockPulse_BCD.cxf ZKE CXF File
-0 Position Controlle _CPLOOT_MakeClockPulse_BCD.pdf SSKE PDFFills
2] Remote 10 _CPUN0G_MakeClockPulse_BIN. cxf ZKB CXF Flle
1 rfid _CPU00S_MakeClockPulse_BIN, pdf SSKE PDFFile

B3 Servo Drives _CPUOI0_SendData.cxf TKE CXF Flle L

(51 Temperature Con _CPUOIO_SendData,pdf SSKE PDFFills
{1 vision Sensor 3] _cPunt1_RecieveData.cxf TKE CXF File
{1 outlock Express _CPLO11_RecieveDatapf SSKE PDFFills
«("] Windows Media Player _CPUNTZ_SendCammand, oxf BKE  CXFFile
B-(] windows NT = !;? CPUD1Z SendCommand pdf SSKE PDF File _I;l
< | » Kl | »
|26 object(s) (Disk fres space: 1.73 GE) [s4ake S my computer Vv

3-3-2. Riferimento alla libreria |

I riferimento alla libreria descrive le specifiche di funzionamento del file della parte OMRON FB e di quelle dei relativi
parametri di ingresso e uscita. Questo file & in formato PDF.
Quando si utilizza la libreria FB di OMRON, & necessario selezionare il file della parte OMRON FB, impostare i parametri
di ingresso/uscita e verificare il funzionamento del programma utilizzando il riferimento alla libreria.

" Blx
200

| Read Data Carrier Data _\/60x200_ReadData

FH harme

_VED0_Readlata

SyrmBoT

Start tigger _\B0x200_Fead Cata

u B0y Bo0L)
o _|EN END |
S Lhit Mo (LIhN-DND (BBDUUS I:; Busy Flag
— it —
Head Mo (T (8oL Homal end

Dot Carrier read address —| "ban‘g“a) (annns |- Emorend
Bytes to read fom Data Carier —| @’8;’5"“55 mué“g) - mggfmd 5
Fead dota swrage area vpe —]| gﬁfa’:g‘fs Erortedel
Read data storage word address —| gﬁ%”‘“‘n
Swradeaae

Communications designaton —| g}
Eommurications

Fracessing designaton — ¢
Bies Order

cancel — goL)

Cancel

File narne

¥LIFFBL¥English¥omronib¥RFID¥VE00% VEDx200_ReadDatall.c

Applicable
models

TETFEVBO0C T ABO0CT 2 and CITAEBO0C 11 AB00CT 2 10 Sensor Unis

Basic funclion

Reads data from a Data Carrier.

Condiions for | Other
usage + This FIEI cannot be executed ifthe 1D Sensor Unitis busy. The NG Flag will turn ON if an attempt is
made
Funciion Data is read frorn the speciied area of the Data Carier spednied by the Uit No. and Vendor No.
description Up to 2048 bytes (1024 words) can be read at one time
The word designation for storing the data is specified using the area type and beginning word address. For
example, for 01000, the area type is setto P_DM and the beginning word address is set to &£1000.
EM input Connect EN to an OR between an upwardly differentiated condition for the start frigger and the BUSY
condition output from the FB.
Restrictions » Always Use an upwardly differentiated condition for EN
Input « Ifthe input variables are out of range, the ENO Flag will turn OFF and the FB will not be processed.
variables

+ Always specify a head number of &1 for One-Head 1D Sensor Units (CS1W-v800C11 and
CIWE00C11).




Libreria FB di OMRON

3-4. Catalogo file e punti di accesso alla Libreria FB di OMRON |

3-4-1. Catalogo dei file della libreria FB di OMRON |

Numero di file della

Tipo Componenti di destinazione parte OMRON FB
(aggiornato al febbraio
2005)
Componenti FA Termoregolatore, sensore intelligente, sensore circa 80

di identificazione, sensore di visione, lettori di
codici a barre bidimensionali, terminale wireless

PLC CPU, scheda di memoria, modulo di I/O CPU circa 95
speciale (Ethernet, Controller Link, modulo
DeviceNet, termoregolatore)

Componenti Modulo di posizionamento circa 70

controllo assi Invertitore
Servoazionamento

3-4-2. CD di installazione di CX-One / CX-Programmer

La libreria FB di OMRON e disponibile nel CD di installazione di CX-One / CX-Programmer.
E possibile installarla durante l'installazione di CX-One / CX-Programmer.

CD di installazione

3-4-3. Accesso ai file della libreria FB di OMRON dal server Web |

Omron ha messo a disposizione nel server Web la versione pit recente dei file della libreria FB di OMRON.
Verranno aggiunti nuovi file per il supporto di moduli PLC e componenti FA nuovi o migliorati.

Per scaricare la libreria FB di OMRON é sufficiente selezionare il relativo menu dal sito Web di Omron. Questa
funzione e disponibile in tutti i paesi.

Server Web il | -

Internet L

==
E

Internet k
G NSNS NN EEEE NN NN ENEEEEEEEEEEEEEEEp




Capitolo 2
Utilizzo della Libreria
FB di OMRON
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g

1. Definizione del programma di destinazione

In questo capitolo viene descritto come utilizzare la libreria FB di Omron con il file della parte OMRON FB "Make ON
Time/OFF Time Clock Pulse in BCD".

1-1. Specifiche dell'applicazione

Di seguito sono riportate le specifiche dell'applicazione di destinazione:-
- L'impulso viene generato dopo che la modalita PLC & passata da "run" a "monitor" o viceversa.
- L'uscita dell'impulso avviene sull'indirizzo 1.00.
- Il tempo di attivazione dell'impulso generato viene impostato su D100.
- Il tempo di disattivazione dell'impulso generato & di 2 secondi.

1-2. Specifiche del file della parte OMRON FB

Di seguito sono riportate le specifiche del file della parte OMRON FB "Make ON Time/OFF Time Clock Pulse in BCD":-

CPU Make ON Time/OFF Time Clock Pulse in BCD
Wiy CPU007_ MakeClockPulse_BCD
Basic funcfion | Generates a clock pulse with the specified O firne and OFF firne and oufpats i to EMO.
iy Huae 0N P_0n) _CPLO0?_MekeDookPulse_BCOD
(BO0L) (pooly ———4 )
ONtime (unit: 100 ms) —| (EJIP/"DRD) ENO
OF Ftime unit: 100 ms) —| SEIEE‘E)
OffTime
File name ¥LiFBLEFEnglish¥ommonlib¥PLC¥CPUE CPUDD7_MakeClockPulse_BCDTO.of
Applicable CE1-H, C51-H, and CITM CFLU Units
rodels
Condifions for | PLC Properfies
usage + The P¥ update method for timers and counters must be setto BCD in the PLC Setup.

Acompiling error will ocedr if BCD mode is ot set.
The mode can be setin the PLC Properties in the CX-Programmet.

¥l
2' General | Protection | Function Block |

Hame:  FLFCT e

Tpe: BSTGHOPUM — yuify || € Dot

" s € Monitar:

€ Fun
¥ Use section markers 2

¥ Display dialog to show PLC Memory Backup Status
[ Use [R/DRs indspendently per task
[~ Exscute Timer/Gounter as Binary

Shared Resources

+ Timners
Function EMO will be OFF far the time setin OFF ime and then will be ON far the time setin O time.
description
EN oN
oFF_|
OnTime (100 ms)
—
END oN T 1
OFE | [ I [ N
0ffTime (100 ms)
EMinput Connectthe EM inputto the Always ON Flag (F_On)
condition
Restrictions + Ifthe input variables are out of range, the ENO Flag wil turn OFF and the FB will not he processed.
Input + Setthe ON Bime and OFF time inputvariables to between #0000 and #9999 in BCD {100 ms units). If 3
variahles setting is not within range, EMNO is turned OFF.
Application T the following exarmple, BItA Wil be repeatedly OM for 9 5 and OFF for 3 s.
IR Auzys ON(F_n) _CPUIOOT ke ClodkPulse_BCO Pt
| b—————@0d) @Bo0L 40
Ofigne gt 1006s) _| EN ENO
50 ORI
OFF#n e gt 1008r5) _| DnTime
#30 | (WORD)
OfTime
Related FBS Use the correct FE for the fimeritounter PY update rmode setin the PLC Setup.
Binary mode:
Make ON Time/OFF Time Clock Pulse in Binary (_CPUDDE_MakeClockPulze_BIN)
BCD mode:
ake OM Time/OFF Time Clock Pulse in BCD (_CPUD07_MakeClockPulse_BCD)
mVariable Tables
Input Variables
Mame Yariable name Datatvpe Cefault | Range Description
EN EM BOOL 1 (ON): FB started
0 (OFF). FB not started.
ONtime onTime WORD #0000 1o Specify the ON time (unit: 100 ms)
#9933 Forexample, #30 means 3 seconds.
OFF time OffTime WORD F0000 o Specify the OFF time {unit. 100 ms).
#9993 Forexample, #30 means 3 seconds.
Qutput Variables
Marme [Varfahle name [ Datatype [ Range [ Cescription

|
END [ END | BOOL | | Turns ON forthe OnTime and OFF forthe OffTime. |
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1-3. Immissione del programma |

Creare il seguente programma ladder:-

[Program Mame ;. MewwPrograrmi ]

=

[Section Mame : Section]

Workinput TimingGener ator

_ZPUODY _MakeClockPulze_BCD

P_On (BOOL) (BOOL) 1.00
=] EMG IS

[y fali] WORD)
JonTime

#10 WORD)
JotfTime

[Riferimento] Se viene creato come un diagramma ladder diretto, il programma avrebbe il seguente aspetto:-

2 W00 TOoo1
T N 11 H
Check OM time... | CM time timer TiM Timer
aoao OFF time:
Timer ru
#0020 Set value
TOooo
1| 1
1T .
CFF time timer TiM Timer
oo OM time t
Timer ru
D100 Ol time
Set value
1.00
Gener ate
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2. Apertura di un nuovo progetto e impostazione del tipo di dispositivo |

Fare clic sul pulsante [Nuovo] nella barra degli strumenti di CX-Programmer.

X-Programmer
File Wiew PLC Tools

el | ( w S
e K& |#s

U

For ik, poess Pl T T )

-

Change FLC x|

Device Mam: ‘

cscsos
. . ) °° °° ot 1’
Fare clic con il pulsante sinistro del m?‘iﬁ.e- cee®® =

cec® Device Type LI
I .
- hcsm;cﬂa i vl Settings... i)

Metwark Type

.
..
ITDD"JUS _:j Settings... |
.
o

! Per utilizzare i blocchi funzione, selezionare i seguenti PLC:  |impent -
CS1G-H, CS1H-H, CJ1G-H, CJ1H-H, CJ1M 0 =

.
_— P
L
.
DK.'I Cancel | Help |
.
>

Settings... |
Fare clic con il pulsante sinistro

Device Type Setlings [C51G/CJ1G] ﬂ

U

oo ST
0o Ceee,

Fare clic per selezionare un tipo di CPUs ** ‘ 290,
B

"CF’U Typ g @

Total Program Area 5i

I1UK [Step] - [ Read Only

INUne - I~ | Read Only

(
(
(

INUne - I~ | Read Only

Timer / Clock
I [istalled

Expansion Memony ‘

Make Default

......0000000000000---------! — Help

Fare clic su [OK] per stabilire il tipo di CPU selezionato.

A




Barra del titolo

% Untitled - CX-Programmer - [NewPLC1.NewProgram1.5ectionl [Diagram]]
Elle Edt Wiew Insert PLC Program Tools ‘Window Help

3. Funzioni della finestra principale

In questa sezione vengono illustrate le varie funzioni della finestra principale.

=181 x|
=181 x|

= = NN AT NN RS )

2 [[asBAlLI|BdE (BIEDEEE | [ |

Menu

il

Barra degli strumenti |

| Struttura del progetto

MNewPLC1[CS1G-H] Offline
-2 symbols
7 10 Table
Settings
g Memory
=2 % Programs
= (@ MewProgram1 (00}

Sezione
/

| Definizione blocco funzione

AF Function Blocks

sxalsemErcrrew | —opaatlk |[Bled|vs % | H(PEEE |
EREReE P EE ||
==l o

]

[Program Mame : MewProgrami]

[Section Mame : Sectiont]

B sectiont

(L FH

Kl |

\ Proiect /.

=4l Narme: 7 Address or Yalue: | Comment: |

Barra di stato |

Furyess F1

[ [ [ [rung 00, 0) - 100% [

| Area di lavoro del progetto

Finestra ladder

Nome

Contenuto/Funzione

Barra del titolo

Mostra il nome del file dei dati salvati creato in CX-Programmer.

Menu

Consentono di selezionare le voci di menu.

Barre degli strumenti

Consente di selezionare le funzioni facendo clic sulle icone. Selezionare [Visualizza] -> [Barre
degli strumenti] per visualizzare le barre degli strumenti. Per modificare le posizioni di
visualizzazione, & possibile trascinare le barre degli strumenti.

Sezione

Consente di suddividere un programma in piti blocchi, che possono essere creati e visualizzati
singolarmente.

Area di lavoro del progetto
Struttura del progetto

Controlla i programmi e i dati. Consente di copiare i dati degli elementi trascinandoli
e incollandoli fra progetti diversi oppure all'interno dello stesso progetto.

Finestra ladder

Schermata per la creazione e la modifica di un programma ladder.

Definizione blocco funzione

Mostra la definizione del blocco funzione.
Selezionando le icone, & possibile copiare o eliminare la definizione blocco funzione selezionata.
- ¥ viene visualizzato nel caso di un file della parte OMRON FB.

- Nel caso di un blocco funzione definito dall'utente, e visualizzato

per 'EEFder oppure per

Barra di stato

Mostra informazioni quali il nome del PLC, lo stato in linea/non in linea o la posizione della cella attival

ST.
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4. Importazione del file della parte OMRON FB |

Con il cursore, selezionare l'icona della definizione del blocco funzione dalla struttura del progetto e fare doppio
clic su di essa. Selezionare Inserisci blocco funzione, quindi spostarsi su un file della libreria e selezionarlo.

E% MewPraject

E-ED NewPLC1[C516-H] Offfine

- Memory
EI% Prograrms
E‘@ MewPrograml (00)

Fare clic con il pulsante destro del friousg®®®cccceccece

LFT UM e | ey

[Section Mame : Sect

SRR RS ERES,

T

sosessssssrssssssesed

4 Ladder

® Inserisci blocco funzione
® File della libreria

& cut
Zopy.
ﬁ Paste

Delete

EF Structured Text

From

,7 Allow Docking

—
—

Select Function Block Library File A |
Fare doppio clic con il pulsante el N FBL x| & @ cf B
sinistro del mouse. CERRR] @
® [OmronLib] Fare donpio cli i oul - del
® [Controllore programmabile] are doppio clic con il pulsante sinistro del mouse
® [CPU]
Effettuare le selezioni precedenti
nell'ordine indicato.
@ File rbme: | DOpen I
@ Files BF type: IFunction Block Library Files(* cx] j Cancel |/
3
v
Select Function Block Library File 2x|
Look it IaCPU j L] £ B
Fare clic su ecccccodah smmpP eTE P poeoccccce
"_CPUO007_MakeClockPulse_BC =) g
D.cxf 8] _CPUIO03_TOM_BCD.cxf _CPUOLO_SendData. cxf

Nella finestra di dialogo "Selezionare il
file della libreria blocco funzione”,
selezionare il file della parte OMRON FB
desiderato.

! 1l percorso predefinito della libreria FB di

OMRON e \ \ N
C: Programmi Omron CX-One Lib FBL.

. . ] _CPUCD4_TON_BIN,cxf
Fare clic sul pulsante [Apri] @] _CPUAOS_TOF_BCD.oxf
8] _CPLIO0G_TOF _BIN.cxf

|

_CPUOL1_RecieveData,cxf
_CPU0LZ2_SendCommand., cxf
_CPUOL3_PMCR .o

i

File: name:

I_EF’U 007_akeClockPulze BCD. cxf

Open I

Files of type: IFunction Block Library Files(* cxf]

j Cancel |

4

~_=

La definizione del blocco funzione
"_CPUO007_MakeClockPulse_BCD" viene registrata come parte del ZTF Function Blocks |

file del progetto.

El% Programs
{ El% MewPrograrnd {000
= Symbals

EEE]

i Sectioni

o

_CPUNO7 _MakeClockPulse_RCD

Definizione blocco funzione

! Per controllare con facilita le specifiche
dei file della parte OMRON FB, selezionare i
file della parte OMRON FB registrati e
[Riferimento

libreria FB] da un menu a comparsa, quindi
visualizzare un file di riferimento della libreria.

Open

Save Function Block ta File...

@ Compile

Gata RungjStes...
b cut
Copy

E Paste

Delete

Rename
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5. Creazione di programmi |

Verificare la posizione del cursore in alto a sinistra della finestra ladder per iniziare la programmazione.

T Untitled - CX-Programmer - [NewPLC1.NewPrograml.Sectionl [Diagram]] =10 x|
File Edit Wiew Insert PLC Program  Tools  Window  Help =] =l
DR (eR (sarjas aus|2v||lesss il eeg:
soQliigEmER b irnwrwl —ogEFELK|[|Z (e Bnu |
NERRS %= BEE|2H L5 |
zlx [0 [Progratn Mame : MeswPragrarm] T
B % MewProject —
E-@;E MewPLC1[C51G-H] Offline [Section Mame : Section]
ceee o,
Symbals P o,
10 Table b ‘e
Settings :
@ Memiory .o
“j;i Programs g
EI@ NewPrograml (000
: 2 Symbols
B Sectionl
- END
E|§:F Function Blocks
-4 _CPUDD7 _MakeClockPulse_BCD —
|41 | i
Froject / x4 Mame: | Address o Yalus: Comment:
For Help, press F1 [ |MewPLC1(Net:0, Node:0) - OFfiine [ [ [rung 0¢o, 0 2

5-1. Immissione di un contatto normalmente aperto

Selezionare il simbolo "P_On" dalla casella di riepilogo.

-] |- Mew Conktack

x|
T ] Detai>> [ oK_| cancel |

(5((m

ENT

P_On

Alvways OM Flag

eesccescesees Premere [C] sulla tastiera per aprire la finestra di dialogo [Nuovo contatto].

Eliminazione di comandi

e Spostare il cursore sul comando e
premere il tasto CANC oppure

e Spostare il cursore sulla cella destra del
comando e premere il tasto Backspace.

| e

"P_On" & un simbolo definito dal sistema. Il relativo stato € sempre ON.
Lo 0 della cifra superiore di un indirizzo viene omesso.

Fra il numero del canale e il numero di relé viene inserito un carattere [.] (punto).

mento non in linea
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5-2. Immissione di un'istanza |

eeeecccee Premere il tasto [F] della tastiera per aprire la finestra di dialogo [Nuova chiamata di blocco funzione].

I I R PR

Mew Function Block Invocation x|
Immettere il testo per creare il FE Instance: Il j (K |

nome dellistanza FB. .
FB Definition: _CPUDOT_MakeClockPulse_BR= Cancel |
[ Consente di attribuire un nome al
processo specifico nel diagramma.
eeeeeeceee Mostra l'istruzione di chiamata FB "WorkInputTimingGenerator”.
]

([ m

[WorkInputTimingGenerator]

a [Program Mame : MewwProgram ]

[Section Mame : Section]

b
P_On

Alweays OM Flag

U 0 Bl

5-3. Immissione di parametri 0o ENT

et e i

P_On (BIOOL)
EN

Slweays OM Flag

(WIORD)
rime Spostare il cursore a sinistra del parametro di ingresso

OffTime

E| |

|
Immettere l'indirizzo.

d100 j Dgtail))l Cancel

| <=

U

{

P_2n (Bl
ER
ENT Alavays O Flag
Scegliere l'indirizzo del parametro
D100 MORD di ingresso "OnTime".

onnme . JonTime
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o nuovo progetto libreria FB programmi
destinazione

Immettere i parametri restanti utilizzando la stessa procedura.

Warklnput TimingGenerator

_CPUDO? _MakeClockPulse_BCD

P_on (B (B00L)
Er EMC

Alvweays OM Flag

000 ORDY
OnTime HOnTime

(AORD)
OffTigne

' oppure

JIu/unNnrHunu

x

j Detal »» | Cancel

Aggiungere il seguente prefisso per
l'immissione di costanti come parametri:

{

#10

{

ENT .

Worklnput Timing Generator "#" (Esadecimale/BCD)
Oppure
_CPUOOY _MakeClockPulze_BCD "&" (Decimale)
P_on (BooL) [(Sielely]
I I ER EfC
Alweays O Flag
C00 (iR
onTime JonTime
Po#o QMIORDY &
: JOf{Time =

=

-{ J- New Coil

j Detal »» Cancel

£
LI&

(s (00 mm(id

1.00
ENT m Edit Comment (1,/1): 1.00

|1 .o Generated pulse k.

Cancel

i,

=l
|

i

[Impulso generato]

{

Workinput TimingSenerator

ENT _CPLIONT_MakeClockPUlse_BCD |nrereersenrssnessnennsnnesnnennans,

P_On (B0 (B 1.00
Er

} EMOL— ™| Generated Puls

I
Alvearys OM Flag

-l
sadhnnnnnn

-

D100 MORD) .
2nTime 4 OnTime

#10 (WORDY
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6. Verifica degli errori di programma (Compila) |

Prima di trasferire il programma, verificare la presenza di eventuali errori utilizzando la funzione di

pilazione del programma
Untitled - CX-Programmer - [NewPLC1.NewProgram1.Sectionl [Diagram]]
File Edit Wew Insert PLC Program Tools Window Help

DS B SR sa2r|as Aans

eelezsasnpdE
@-@mf@mﬂ@qqupw'1°u=o'ﬁﬁﬁ'r9*—"lx'|‘ﬂ'«?ﬂ§}

mEERE &SP EE LSS
% Llll g [Program Mame : MewProgram ]
=- MewProject
E@;E NewPLC1[C515-H] Offline [Section Mame : Sectiont]
(-5 Symbols

X-Programmer - [NewPLC1.NewProgram1l.5ectior Diagram]] [l x|
[H File Edit Wiew Insert PLC Program Tools Window Help -8 x|

DEE R ER[sm|2c | ant(ew||esga 2 |nlR(ar@ D000 Lulas
aoq[EaErER|G Y | —ooaEEL X3 calmnts BBERR

CERRE a=BEE|2S5 2|
EEN [Program Mame : NevProgram] =
E - NewProject o
£ T2 MewPLC1[CS16-H] Offiine [Section Mame : Section]
) Symbols
Winrkinput Timing Generator
_CPUDOT _hakeClockPulse_BCD
P On (B00L) (BOOL) 1.00
EN NG c
Alweys OM Flag
D100 AORD)
END anTime CnTime
=-F Function Blacks
~J¥ _CPUDD7_MakeClockPulse_BCD 0 WORD)
CrffTime:
T e — e le
', Project / 2| A6 Mame: P_on Address of Walue: [CF113 Comment: [always OM Flag
[Section Name - Gectoni] N
| \WARNING: Duplicated output - OUT 1.00 at rung (5, 1)
wWARMNING: Duplicated output - OUT 1.00 &t rung 18, 0
H i i indirizzi i i 1 [Section Name : END]
Gl @il @ @l sl sume Wil eooeool ||| FLEFmoam Hame: NewPLE1/_CPUODT MaksCiockPuise_BED]
nella finestra dei risultati.
MNewPLC1 - 0 emars, 2 wamings.
The programs have been checked with the progiam check option set to Urit Ver 3.0 -
(4[| b [ # ][4 Compile A Find Report & Transter | 4 » U
For Help, press F1 |MewPLC1{Net:0,Node:0) - Offine [rung 040, 1) - 100% [ v
E-4F Function Blocks |
I8 _CPUDOT_MakeClockPulse_BCD |—‘1 I 00 /wo.
Fare doppio clic sugli errori visualizzati. Il cursore del diagramma ladder si sposta sulla posizione corrispondente all'errore e il rung dell'errore viene visualizzato in rosso.
S —
..... pIKIIEEm (IR I IS A LR T LR ot ;
[Section Mame : EMD]
[PLC/Program Mame : NewPLC1/_CPUO07_MakeClockPulse_BCD]
NewPLCT -0 enors, 2 warnings.
The programs have been checked with the program chack option set to Uit Ver 3.0 -
TA[ATE IR, Compile £ Find Reportjy Transter (KRS
For Help, press F1 [ [MewPLC1{Net:0, Node:0) - Offline [rung 1 (6, 0) - 100% v

Modificare I'errore. I

» Durante la verifica del programma, viene automaticamente visualizzata la finestra dei risultati.
e Premendo il tasto J o F4, il cursore si sposta sulla posizione dell'errore.
* Premere il tasto [Esc] per chiudere la finestra dei risultati.
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7. Collegamento in linea

In CX-Programmer sono disponibili tre metodi di collegamento, in base all'utilizzo.

In linea normale. Consente di stabilire un collegamento in linea con un PLC del tipo di dispositivo e metodo specificato al momento
dell'apertura di un progetto.

In linea automatico. Riconosce automaticamente il PLC collegato e consente di effettuare il collegamento in linea con un PLC con la
semplice pressione di un pulsante.

® Carica tutti i dati, ad esempio i programmi, dal PLC.

1] = [=

In linea con simulatore. Consente di effettuare il collegamento in linea con CX-Simulator con la semplice pressione di un pulsante. E necessario ins

In questa guida vengono illustrate le funzioni in linea/debug utilizzate durante il
collegamento in linea con CX-Simulator. Installare CX-Simulator separatamente. _[&x]

T e A~ 1B ]
DeE|E[ER shl2c [ atR(1e]al39 1 EIRarET0TT [ Lw|as
2| [SlEmER|k Ao 2 =] &% i e B e
FEEEE e I

Fare ol % | samnnet =l [0 T Prosram Hae : Newrosrami] &l

Download Options

Fare clic su [OK]. LA Ry R s AR )

Include:

Frogian(s) Il trasferimento del programma ha inizio.
Seftings
P e |
-] 51 Gymbls Progiam Download to PLE NewPLC]
& Comments

[ Program index

i~ Gymbols, Comments, Program indes———————————————————— Download successiul

Transfer To/From:  |Memony card -

Fareclicsu[OK]. ...........................&.Trarrsf;lme;o.fgﬂt;szs................‘

" Transfer files by the task

¥ Ciear program memony

[ Simotor ety Sl —z2
IO L . - =
= M. A rwealzEs| s .

= & BEDE RSFE B

EEE RTINS - - - A A FOAE-EEE =l || colore di sfondo della
Viene mostrata la console ERRE arDE 0BRSS finestra ladder diventa

di CX-Simulator. = o

i | ogramt) grigio.
Irsemnm:somonl]

Viene mostrata la modalita
operativa del PLC attivo.

I Fursction Bechs
W _Mabedoduls B0

Viene visualizzato il tempo di
scansione
a eccezione della modalita

Lol HIRDram) - o
Frogend f K1) Hame: Aadrass or Vabo: | o
For bk, press P et 8 Smdator]) - Moritor Mods | T5ms B g 005, 00 - 100% [
Bstort||| 1) @ 53 || H1pe Samcled-pank | itiew Foldes | s samptez -t |[Bumtitied - cx-progra.. THOiSmistor bebug e | [P zmem
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Operazione in ling

8. Monitoraggio - 1

Impostare la modalita Monitor 1@@{@;(@%{1{@@)}

E possibile monitorare lo stato di attivazione/disattivazione dei contatti e delle bobine.

= Untitled - CX-Programmer - [[Stopped] - NewPLC1.NewProgram1.Sectionl [Diagram]] == x|
. [ Ele Edit Wiew Imsert PLC Program Iools Window Help P~ =12 x|
Fare clic | oovecolspenie il nile G Re s dolriloe oo gy es o Do WD b on b0 (Mo ol oln b Rr b oo e e (R 6 Lo s
a 0 Q \FFFMFE\Fumpw | — ook |[Blew|avwny | w/TERE |
BERAE R
EE N N | —" =

r—a =
CX-Programmer ¥5.0

A

Fare clic su [S‘l]........"'""""

This command will affect the state of the connected PLC.
Do you wish b cantinue 7

=l[  Se il programma include un volume ingente di
dati, la velocita di scorrimento dello schermo
potrebbe risultare rallentata durante il monitoraggio.

Per ovviare a tale problema, fare clic sull'icona

seguente per annullare il monitoraggio, spostarsi
sull'indirizzo da monitorare e attivare nuovamente
la modalita Monitor.

—— attiva/disattiva il monitoraggio del PLC.

= ILILIEU - LA-FROYEalinier - L[:ppl:J NewPLC1.NewPrograml.Sectionl [Diagram) —al x|
' [(H File Edit Wiew Insert PLC Program Tooks ‘Window Help =] x|
R E YR L O Y mﬂm\ﬁ,ﬁaprww e
et |FFFMFH= (G AR ) — oot L ik |]|E\ & il a
CRRRE | E2FPEE B8s| L'area monitorata viene
T EEN o | [ Prosrem Hame : NewProgramt] visualizzata nel colore
jewProjad o
=+ NewPLCI[C516-H] StopiProgram Mode: [Section Name : Sectiont] specificato.
& Symbols
I;;E‘;': Workinput TimingGenersto)
{3 Memary card _CPUOOT_MakeClockPulse BCD
By Error log 100
PLC Clock - E%OOLJ (a%%% i
St Memary Alivays ON Flag
=58 Programs o100
)% MewProgram1 (00} Stopped s
554 Symbols 0000 Hex |
i B Section1 ——
=
E=-IF Function Blocks
B RSBl  Vengono visualizzati i
valori correnti dei
K] | _>|J
' Project / R mame:[ Addressor Value: | Comment: |
For Help, press F1 [ [HewPLC1{Simulator} - Stop/Program Mode [ [5vmc [rng (0, 0 - 100% [ Tz




Operazione in linez

ea per trasferime ,-D Monitoraggio D h?:ﬁ:::

9. Monitoraggio - 2 Modifica del valore corrente dei parametri

Modificare il valore corrente dei dati dei contatti/bobine o canali nella finestra ladder.

Wiarkinput TimingGenerstor

_CPUOOY _MakeClockPulze _BCD

: _on 3 (BOOL) [BOOLY 1.00
/ { | . Erd ERIC
£ Alwanys O Flag ¢
- e P -
Spostare il cursore sul parametrott hyresse *DOC* **°* & onTime = {OnTime
% 0000 Hex :
#10 (MORD
J Ot Time

Fare clic con il pulsante destro del mouse e selezionare la voce di menu.

[Imposta/Reset(S)]

® [Valore impostazione (V)] ‘

Oppure

Fare doppio clic con il pulsante sinistro del mouse.

> Modificare il valore corrente del
parametro di ingresso.
Set New ¥alue |
A
N > .
Addrese: |D1DE| Set P ¥ Fare clic su [Imposta] I
Oppure
patayee: [T /7 G| | Bt |
= vabe:  [f020 Aggiungere il seguente prefisso per
I'immissione di costanti come parametri:
#0 to #FFFF [1CH) "#" (Esadecimale/BCD)
Oppure
"&" (Decimale)

{{

=

Worklnput TimingGenerator

_CPUOOY_MakeClockPulse_BCD

P_Cn [(BOOL) (=lelelN] 1.00
| | ER EMC L
Alweays O Flag
El [y Ruln] AQMORDY
g onTime ;OnTime
w0020 Hex 5
Z =

I
R o o o

i

MAoRD)
JOfiTime




M

Spostare il cursore sul rung cccee
da modificare.

Per selezionare piu rung, utilizzare
la funzione di trascinamento del

mouse.

Selezionare [Programma] ® [Modifica in Iine]
® [Inizia]

Tasto di scelta rapida: [Ctrl]+[E]

—

Spostare il cursore sulla bobina CEXXRY
da modificare.
Fare doppio clic con il pulsante sinistro del mo

Operazione in linez

Modifica
in linea

onitoraggio

10. Modifica in linea

S T T T

UG

Selezionare [Programma] ® [Modifica in linea]
® [Invia modifiche]

Tasto di scelta rapida: [Ctrl]+[Maiusc]+[E]

o o [Program Mame : MewProgram1]
[Section Mame : Section1]
.9/........{..
LR N ] .l..............: .
.
Alweays ON Flag : :
.
lse. a0 b
CnTime
LUl Fare doppio clic
#10
4

P_On

Mgy O Flag




Capitolo 3
Personalizzazione

del file del component
OMRON FB




AVEZVOn difica della definizione EB!

L TR C OI(:opia della parte FB

1. Definizione del programma di
destinazione

In questo capitolo viene descritto come personalizzare la libreria FB di Omron con il file della parte OMRON FB "Make ON
Time/OFF Time Clock Pulse in BCD".

1-1. Modifica delle specifiche del file

Il file della parte OMRON FB "Make ON Time/OFF Time Clock Pulse in BCD" & stato sviluppato per disattivare
ripetutamente I'ENO per il tempo di disattivazione (OffTime) specificato (unita: 100 msec) e attivarlo per il tempo di
attivazione (OnTime) specificato (unita: 100 msec). In questo esempio, il file della parte OMRON FB verra modificato in
modo da produrre un segnale di inversione aggiungendo il parametro di uscita "INV_ENO".

EN ON

]
}
OnTime(*100ms) i
]
]

ENO ON

.

OffTinie(100ms)
i
|

INV.ENO  ON
OFF
|

]
]

1-2. Modifica del contenuto del file della parte OMRON FB

Per soddisfare i requisiti indicati sopra, & necessario apportare le seguenti modifiche al file della parte OMRON FB "Make
ON Time/OFF Time Clock Pulse in BCD"
1. Aggiungere il parametro di uscita "INV_ENO".
2. Aggiungere il programma ladder per produrre I'ENO e invertire il segnale.

Attenzione
OMRON non garantisce il funzionamento delle parti OMRON FB personalizzate. Verificare accuratamente il funzionamento
della parte FB prima di procedere con la personalizzazione e successivamente confermare il funzionamento di ciascuna parte FB.




difica della definizione FB!

ZYIEs del programma di dCopia della parte FB

2. Copiare il file della parte OMRON
FB

Importare il file dell
1 (nome definizione FB: _CPU007_MakeClockPulse_BCD)

BCD" come illustrato nel capitolo

_% MewProject
=-F NewPLC1[C516G-H] Cffline
----- = Symbals

EREE

{,ﬁ’ Mernary

EI% Programs
B @ MewPragramil (00)
=4 Symbals

EEE

Selezionare l'icona della parte OMRON FB uindi far@li@ﬁ._iﬁ-@@i@grﬁhﬂ@stro del mouse.
o topia I CPUDO7_MakeClockPulse BCD

_% MewProject

=-E8 MewPLC1[C51G-H] Offine
-2 symbols

g J:ﬁ I Table

{.ﬁ‘ Memory

EI% Programs

E‘a MNewPrograml (00)
-2 Symbals

@ Sectionl

B END

_CPUOOT_MakeClockPulse BCD

Il file della parte OMRON FB eescesscedecssesesssil Copy CPUDNT_MakeClockPulse_BCD
viene incollato.

Selezionare l'icona della definizione

bloccq Enzione e fare clic conil o,
pulsante destro del mouse. Cee,
® Incolla

El % Programs
- @ MewPrograrnl (000
i =0 Symbials

ERE]

T3 sectionl

- Modificare il nome della definizione FB.

Selezionare l'icona del blocco funzione incollata e fﬁ Cﬂ‘_ﬁFEEEI %a[ﬁﬁcﬁ?m del mouse. Nota:

L'utente non pud creare le definizioni blocco funzione
¥ _CPUDD7_MakeClockPulse_BCD il cui nome inizia con *_* (carattere di sottollneatura)

EH MakelockPulse BCD IN"."l Utilizzare nomi che non iniziano con " "

® Rinomina
[MakeClockPulse_BCD_INV]

I:j - Attivare la modifica del codice del programma FB inter

Function Block Properties X

ﬁl Genesal |l:ormerls| Meﬂuy'
Selezionare l'icona del blocco

'\.&' SR |
funzione incollata e fare clic conil o, Name:
pulsantg destro del mouse. Tee. EI E e & - O‘eﬂwwmmam
® Proprieta - {F CPUOO7_MakeClockPulse _BCD
Oppure .5-'--" MakelockPulse_BCD_INY

Fare clic sulla casella di controllo. I




del programma di des

3 difica della definizione¥=E}

]

»Copia della parte FB

HIWZIGHIS

3. Aggiunta di una variabile al blocco funzione

Aprire I'Editor ladder del blocco funzione.

[ File Edt View Insert PLC Frogram Tools Window Hslp

Tabella variabili

vellaranl

G BIF |8 8 @ DR EE |

DRk SRR |2 e
aoQf BEmERLrrw) Soe el x|

2l s e

]

=l 4 Name [ Data Type [ AT | Initial value [ Retai... | Comment
« -
f . u |PER BOOL cFOD3 ‘ Errar flag .
Consente di aprire 1G] offine Tmp_Dats WORD Wultiple: area of use For inkernal.. .
' B Tim_a TIMER OFF time measurement timer [ ]
I'Editor ladder del Tim_b TIMER, ON time measurement. tmer []
H Ok_Bit BOOL FALSE Area check OK flag L
5 [onet BOCL FALSE it For output 1
" 4
" Internals | Inputs Outputs Externals | E
u
w [ etting valie check ﬁE
£ sectiont b = 1 :
. . . & o 1 L BIN(023) || BCD Ta Binary 1
Selezionare l'icona del blocco funzuEEF Function Blacks " Snime || Source word "
; L , " "
con il cursore del mouse e fare doppio lakeClockPuiss_BCD
. . .. PPIO ¢ esaenes 4iF PakeClockPulse_BCD_INY : QN time: :
clic con il pulsante sinistro del mouse. i Tip_Data || Resut word 1
" "
" hutisie sres "
u P ER Ok_Bit ]
n I "
: Errar flag Area chack OK. n
: Ok _Bit »
[ ] I 1 :
b A BINGO23) || BCD To Binary '
" GifTme | | Source ward "
u "
- OFF time: n
- Tmp_Data Result word n
" "
u "
3 hutivle crea.. 1
" F_ER Ok_Bit .
" 1 "
u Error flay Areq chack OK... "
LB Circutt execution "
- 10 Ok_Bit Tim_p n
- } | 1 L ]
1 lorea check Ok FNt\me messur Q L) Ui 2
3 - Tim = Timer number .

Nel file originale della parte OMRON FB e anche possibile visualizzare il relativo programma ladder, ma non modificarlo.

4

>
——————

B 03
e

=

Tabella variabili

Editor ladder

Marne | Data Type | AT | Initial ¥alue | Retai. .. | Comment

ENO BOOL FALSE Indicates successful execution ..,
Con il cursore del mouse, selezionare la scheda Uscite L —
nella Tabella variabili eopocoppmaeccqece gy Externals
Quindi fare clic con il pulsante sinistro del mouse.

—

Fare clic e selezionare Inserisci variabile(l).

{

Verificare la correttezza della variabile
immessa.

New Yariable

Immettere il nuovo nome della variabile. I

Mame:

Data Type: {
Uszage: I Output

Initial alue: Im [~ Retain
Comment:

1 R —
j Advanced)., |

| Selezionare BOOL come dati bit. |

Inwerting autput of ENO|

=
[ -

~=

[ame

| pataTvpe | &t T tritial Yalue |

Retai... | Comment

BOOL FALSE

Indicates successful execution ...
I g outpuk of El




iniziane: del programma di dest @ifica della definizionef=E}

Copia della parte FB

4. Modifica del ladder del blocco funzione

Aggiungere il diagramma ladder richiesto al campo di modifica del ladder del blocco funzione.
Spostare il cursore sulla colonna di sinistra del rung successivo.

Name I Data Tvpe I AT I Initial Yalue | Retai. .. | Comment I
P_0_0Zs BOOL 0.02 second clock pulse bit
P_0_1s BOCL 0.1 second clock pulse bit
P_0_2s BOCL 0.2 second clock pulse bit
P 1min BOCL 1 minute clock. pulse bit
Internals Inputs I Oukbputs Externals
1 Execute rung
1a Ok _Bit Tim_k
| | | H
1T I ;
Range Check O DM time caloula... i LLE
Tim_a Timer num
(OFF time cal...
OffTime Set value
01 time #00...
Titm_z
| | H
1T ;
OFF time caloul... ™ Timer
Tim_k Timer num
Okl time calc. ..
onTime Set value
0N time #00....
On_Bit
p—
Citput Bit
2 Output results to ENO
18 ok_it on_Bit EMO
| 171
wheendubamans 1 —
& Fanoe Check 01, ¢ Qutput Bit Incicates succe.
3w :w
21 -
. S om
/////JJ»/////JJ»////;. Ll
*anm EsEmmEm?®
4-1. Immissione di un contatto |
F|- New Closed Contact Xl
tj [EnD] ~| Detail>> Cancel
] _ Jorea chesk oK., it for cidut
EMC b :
21 bt -
ENT _ : :
ndicates succe. 7 B
BEE P
—J 22|
n -( }- New Coil x|
[in_ENG] =] Detail »» Cancel
INV_ENO I
rea check K. Bt for output dndicates succe..;
e IR
2 1.1 {_r
‘ndicates SUCCE. . Inverting uutput...‘
1

ENT



inizione del programma di des : @ifica della definizione$=8
AL prog = Copia della parte FB F3
4-2. Controllo dello stato dell'utilizzo delle variabili
Analogamente al programma ladder principale, & possibile utilizzare una finestra a comparsa dei
riferimenti incrociati per controllare I'utilizzo delle variabili.
'lmnllr-: Ck-Programmer - [NewPLL L MakeClock] W [FD Ladder]] =lelxi
Arle £t Vew et FLC Program Took Window almlxl
|r_n$ﬂ$am\ P B (2o AN TR [asms s LrEEEEE|Lwns
leaaMEEEERGAr#rw | —opaeEl k [[3[Sm(v%5 % HBEEE |
;n:.m;gmﬁ- i CIEEEAEE
; 12l [Hame [ookatyps  [aT Imw [ Rstar... | Comment | J
e viesbrogect. P _ER K ) e B
B oL CLCSLG-H) il Frp_Dita WoRD || Cugicatnd e fir ntmrnal ..
o Sybcks tas ™R FF tres calaabe trvar
[T — e b e St calodis tevae
Setigs b ey P prrt |
‘6,""';:" o T T = |
i ewrogpand (00) 10’_9:_?: rpl — -]
5 Sactiont [oange Check O D6i time calculs _
Peowo o Timer
L Furetion Blecks JFF tme cal
& _cruony_MaeCchiubin B0 b | P
) MaaClockules_ICO_Bo ko s o0
e T
2 | Coutpast reut 30 ENO frasfout visriabis)
18 Ok _De O _Pe
=l
3 -
M4
rebcales sucts.
o ) o 1] Ll
Visualizzare la finestra a Frowct [ G e [ B I —
comparsa del riferimenti Fer Help, press FL I w1 (Rt Hocke 6 - Gffine Ireng 616, 8) - 106% T
incrociati. ‘
Alt + 4
ot Spostare il cursore. I e
=8NS SHRCRCR © .Output bit
<
, « o
Project =2 oot mMame: [INv_ENO Address or valus: | Comment: [BooL:
%] PLC Name |NewF‘LC1 Browse,
—'IAduress I Find

INV_ENG  MakeClockPulse_BC... 22 ouT1]

For Help, press F1 [MewPLCL{Net:0,Mode:0) - Offine [rong 0 {0, 0) - 100°% | UM

=

2| PLC Mame : MewPLCT

F
Address
Gom il EursEne 6l e Address | Symbal | ProgrammSection | Step | Inskruction |
selezionare LDNOT dalla finestra i liakeGlockiulseRE = tEN. 20 UL
a comparsa dei riferimenti esscccccccccone EMO MakeClockPulse_BC... 21 LDMOT[1]

incrociati,

La variabile ENO viene utilizzata anche in una bobina di uscita nel passo 20.

T =

JE——
2 Cutput results to ENO (output variable) /J
18 Ok _Bit Okl _Bit p
N |} s
[Gngg QIEQK.O. Output bit ey Andicates succe..
3 ‘s = i i
2 {/‘, < O
neligatos @uces o
4

Il cursore nell'editor ladder FB si sposta sulla bobina di uscita nel passo 20.



Capitolo 4
Utilizzo del linguaggio
(Testo strutturato)




IUZIGNE: del programma di d&R\ e di una nuova definizjt

Creazione di un
programma ST

Immissione di

variabili

1. Informazioni sul linguaggio ST

Il linguaggio ST (Testo strutturato) &€ un codice di
alto livello per i sistemi di controllo industriale
(principalmente i PLC) definito dallo standard IEC
61131-3.
Include molte istruzioni di controllo, fra cui IF-
THEN-ELSE-END_IF, il ciclo FOR / WHILE e
molte funzioni matematiche, quali SIN / LOG.
Rappresenta la scelta ideale per I'elaborazione
matematica.
Il linguaggio ST supportato da CX-Programmer &
conforme allo standard IEC 61131-3.
Di seguito sono riportate le funzioni aritmetiche
disponibili in CX-Programmer Ver. 5/6:
seno (SIN), coseno (COS), tangente
(TAN), arcoseno (ASIN), arcocoseno
(ACOS), arcotangente (ATAN), radice
quadrata (SQRT), valore assoluto
(ABS), logaritmo (LOG), logaritmo
naturale (LN), esponenziale naturale
(EXP), esponenziazione (EXPT)

Funzionamento no

reazione di un programma
ladder e verifica

¢ Tnitial Settings *»
HMTI] =2
HMT[2] =7

N=2

(% GRCTG *)
GRCTMP = 16#FFFF,
FORTI:=1 T N DO
GRCTMP = GRCTMP XOR XMT[]
FOR J:=1TO & DO
GT = GRCTMP AND 1
IF GRCTMP < 0 THEM
GH=1;
CRCGTMP = GRCTMP AND 16#7FFF, (& GRCTMP & DxJFFF #)
ELSE
CH=10,
END_IF;
UINT_CRGTMP := WORD_TO_UINTIGRGTMP) # 2
GROTMP = UINT_TO WORDIUINT GRCGTMP),
IF GH=1 THEN
CRCTMP = CROTMP OR 1644000,
ENDIF:
IF GT=1THEN
CGRCTMP = GROTMP #OR 16#4007; @ GROTMP XOR OxA001 *)
END_IF;
END_FOR;
END_FOR:

O CRCTMP OR 04000 +)

IF GRGTMP < 0 THEM
GlL=1;
GRGTMP = GRCTMP AND 16¥7FFF;  GROTMP & D«7FFF #)

ELSE
GL=10,
ENDIF;

G_1 = GROTMP AND 164FF; (& GROTMP & DxFF #)
GRGTMP = GROTMP AND 1647F00; (¢ GROTMP & 0c7F00 #)
UINT GRGTMP := WORD_TO_UINTIGRGTMP) / 256;

G2 = LUINT_TO_WORDIUINT GRGTMPY,

Riferimento: IEC 61131-3 € uno standard internazionale per la programmazione dei controllori programmabili (PLC)
definito dalla commissione IEC (International Electro-technical Commission).
Lo standard si compone di 7 parti. La parte 3 definisce la programmazione dei PLC.

2. Definizione del programma di destinazione

In questo esempio viene descritta la creazione di un programma ST in un blocco funzione per calcolare il valore medio dello

spessore misurato.

ThicknessAverage
AverageCalc_Jvalue
(E?\IOOL) (BOE%LJ Per memorizzare i dati, & necessario impostare il tipo di dati su REAL.
] i Il tipo REAL consente I'utilizzo di valori con 32 bit di lunghezza. Vedere di seguito:-
-3,402823 x 1038 ~-1,175494 x 10-38, O,
REAL) FEAL +1,175494 x 10-38 ~ +3,402823 x 1038
(REASL)
¥
(REASL)
—~Z

Nome definizione FB
Simboli di ingresso
Simbolo di uscita
Definizione programma ST

AverageCalc_3Value
X (tipo REAL), vy (tipo REAL), z (tipo REAL)
score (tipo REAL)

score ;= (x +y +2)/ 3,0;

I !

con":="

La sostituzione di un valore con un simbolo viene espressa

Immettere " ; " (punto e virgola) per completare il codice.




HIWEIOIE:

del programma di =~n eazione di

Creare un

Selezionare l'icona del blocco funzione
il cursore del mouse e fare clic con
I pulsante destro del mouse.

® Inserisci blocco funzione(l)
® Testo strutturato(S)

—
—

Viene creata una nuova definiZIdfe OO TANAG NS * e oo e oo ccccccccccogecces

definizione FB

Modificare il nome della definizione blocco funzione

Creazione di un
programma ST

una nuovey Immissione di

ladder e verifica

variabili

3. Creazione di un blocco funzione con ST

E% Programs A
=44} MewPrograml (00)
=4 symbols

i sectiont

blocco funzione con il

testo strutturato.

Copy
E Baste

Delete

From File...

,T Allow Docking
Hide

Float In Main Window

Properties

(=48 NewProject
=-E2 MewPLC1[C516-H] OFfline
----- =5 Symbals

Err)

----- §7 10 Table
Settings
@ Memory
=% Programs

]

Selezionare I'icona di definizione
del blocco funzingF conil
cursore del mouse e fare clic con
il pulsante destro del mouse.

Selezionare Incolla.

® Rinomina
Immettere
[AverageCalc_3value]

Aprire I'Editor di testo strutturato del blocco funzio

EI% Programs
EI@ MewPrograrnl (00)
20 Symbols

FEE)

Nota:
non é possibile creare definizioni blocco funzione con nomi che
iniziano con "_" (carattere di sottolineatura).

Utilizzare nomi che non iniziano con "_".

reazione di un programma

AwverageCalc_Fvalue

Tabella variabili

¢ - [PewPLEC | AverageCalc_tvakm
ageCale_:

tured Teaxt]]

[T g wor yost Mo Bogom Lk wede o :

I NEEE TS N R A A - L N TR EE |~ -

[cxasEEERgr ey | —ceagx k& ||3 oM % EEEE | RERRE

z N T O T T T VA TN NN RN NN AN N RN NN L
o

Selezionare l'icona della definizione
bloccigFizione

con 1l cursore e fare doppio clic
con il pulsante sinistro del mouse.

Funzionamento no

: .
ne 1 ¢ .
3 -
U s [ | oupa | e ] H
H +eeeees 1 Campo di modifica ST
oo o L — : et |
i o N
" o =
3 o .
i ¢ .
: .
i .
: .
i .
: .
i .
: .
o T I T LT I T T TP [
P sk, press FI = 1MoL, Hesbe: i - G T | I TR T T I




Funzionamento noi

reazione di un programma
ladder e verifica

Immissione di Creazione di un

inizione! del programma di dzg di una nuova definizit =
variabili Programma ST

4. Immissione di variabili nei blocchi funzione

Selezionare la tabella variabili.
ame | Data Type | AT | Initial Yalue | Retai,.. | Commenk |
EM BOOL FALSE Controls execution of the Func...
Selezionare la scheda
Ingressi con il cursore del ¢, ,,
®%eee,
mouse. Oukputs Externals I

]

Selezionare Inserisci dal menu a comparsa.

Immettere il nome della variabile I

] T
_ | _ Selezionare REAL I
Immettere i seguenti dati. i Vgt I ] >
Nome |Jzage: | L d |
I ) . Uszage: Input - Advatced..
Tipo di dati J
Commento Initial ¥ alue: ID [~ Betain
Input valug | »  Immettere un commento
=
- Immettere il simbolo di ingresso x e i simboli di uscita y,z ripetendo la stessa procedura. l
Mame | Data Type | AT | Initial Walue | Retai.., | Comment |
EN BQOL FALSE Controls execution of the Func... R
w REAL 0.0 Input walue 1 Variabili di Ingresso I
W REAL 0.0 Input value 2
. Jreal [ o0 | llrputvalued
Iame | Data Type | AT | Initial Walue | Retai... | Comment | Variabili di )
EMO BOCL FALSE Indicates successful execution .., G €D UEgiE) I
score [REAL | Jo.0 | lAvage
Riferimento: In Intestazione FB & disponibile la funzione di copia e incolla. I

Riferimento: L'ordine delle variabili nella tabella FB corrisponde a quello dei parametri nelliistanza
FB (istruzione di chiamata) nella normale vista ladder.

Per modificare I'ordine, € possibile trascinare le variabili all'interno della tabella.

Thicknessaverage

AverageCalc_3value
Mame | [ata Type | .f"_(E?JOOL) 3| Mame | [aka Ty
EN BOOL T - BOOL
" REAL —_— [ e
b REAL
w _5REALJ Variabili di uscita
Variabili di ingresso (REAL)
-+

Istanza FB (chiamata)



Funzionamento no

Creazione di un reazione di un programma
Programma ST ladder e verifica

variabili

inizione del programma di dzg! e di una nuova defini ZD Immissione di

5. Immissione del programma
ST

Selezionare il campo dell'editor ST nella finestra Editor di testo strutturato del blocco funzione.
= untitled - LX-Frogrammer - [NewPLLI AverageCalc_Jvalue (1B structured Text]] =18 x|
[ e E® Yeu [met PO Progan Jook Medow Hel =18l xl

DSH | SR % @ [0 A% w||as8an ki el 20D

cxa[TeEEERrreEw ) —oosad Lk |3 om|v ety |E|E

izl [Mane [DataType [aT [ indisl oo [ Ristai.., | Conment I
EN BOOL FALSE (Conkrols evecution of the Func...
L] REAL oo Trput vk |
¥ REAL 00 Trgad, vahee 2
T RLAL oo Input wahse 3

I Feiect
Fér Help, press 1L [HEWPLE1 0, Node:1) - Offine e

‘ Immettere il testo nel campo: "score := (x +y + z) / 3.0;". I

score = + v + 20 S 30;

Se l'espressione di ingresso e un calcolo di tipo
REAL, immettere il valore della costante con il

punto decimale e zero per i singoli decimali, ad
esempio "3.0".

Riferimento: & possibile immettere commenti nel programma ST.
Includere le stringhe dei commenti fra "(*" e "*)", come mostrato di seguito.
Questa soluzione risulta utile per la registrazione dello storico modifiche, delle
espressioni del processo e cosi via.

[* Created by Suzuki 202172004 *)
SCOre = (X + % + Z) .|'3.|:|;|

Down To Lower Layer
Cut
Copy
Paste .
Nota: per passare a un argomento della guida che
Find... mostri la sintassi dei comandi ST,
Replace... selezionare [Guida ST] dal menu a

comparsa nell'editor ST.
Comment Out

|
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6. Immissione di FB nel programma ladder e verifica degli errori

Immettere il seguente FB nel programma ladder.
Nome istanza: ThicknessAvarage
Parametri di ingresso: DO, D2, D4
Parametro di uscita: D6
Per passare alla definizione blocco funzione

Thicknesstverage specificata, premere [Maiusc]+[F] quando il
AverageCalc_Svalls cursore si trova nell'istanza blocco funzione.
0.00 (BOOL) (BOOL)
|} EN ENO |
oo (REAL) (REAL) DE
% SCare -
Per informazioni sull'immissione di istanze FB,
o2 (RE&L) .
By vedere a pagina 2-7.
La procedura di immissione di istanze FB ST
o (REAL) e ugu_ale a quella
1z delle istanze ladder FB.

=

Prima di trasferire il programma, eseguirne il controllo.

= Untitled - LX-Programmer - [NewPLL 1 NewPrograml.Section] [Diagram]] =121 x|
[ E# Pow [met PG Propan ook Wekow Hel el
|DEE |k SR sl (o AGE(RR|[as88 21 |RER el ZRET L wu|w |
e aa|FESEmERyruirw | —caagEtlx |[2op(vwsy | BEBEEE |TEFEE
zinl [ " =
. ;

[Seclion Marme . Seclion]

Thickre s Aversge

AversgeCas vsue

0.00 B0 ®o0)

oo (RLAL) (REAL) oG
H frovts
A Cake_3val,
S Avesagetale vk o2 (REAL)
u
[ (REAL)
H

:
1
:
1

\ e/ (K] | ;lll

AT Name: | auddvess o Vake: | Commert: [

PLE HewPLC1' [PLE Moded U5 10-H CPU4AT |

Lot |

Cornpirg..
[PA/Pangunes Hame - HesPd C1 MessProggam |
[Section Name : Sectiont |

[Seciion Nase | END]

NewProgeam! - 0 enon, O wamings,

chech opton vt to Und Ve 3.0.

| [ETETETRT, Fompie Pl Fepent  Trarskes | [T ]
Fér Help, press 1L [NEwWPLE1 0, Node:1) - Offine rung L0, 0} - 100% T e

Per informazioni sul controllo dei programmi, vedere a pagina 2-9.
La funzionalita & uguale a quella delle istanze ladder FB.

E possibile modificare o aggiungere variabili al blocco funzione dopo avere immesso l'istanza FB
nell'editor ladder. Se si apportano modifiche, il colore della barra bus sinistra del rung contenente il
blocco funzione modificato dell'editor ladder cambia.

In questo caso, selezionare l'istanza nell'editor ladder con il cursore del mouse e selezionare
Aggiorna istanza blocco funzione (U) dal menu a comparsa.




Operazione in linee

rasferisci programma Monitoraggio

7. Trasferimento di
programmi

Attivare la modalita in linea del PLC con CX-Simulator e trasferire il programma.

== Ltitied 3 Peugramenes - ([topped] - NewPLL L RewProgram Se I
L e [t e st AL Progem [ock indoe lwb =l x|
(D@ &R e 2c (a2 | ALES L1 BARALEBRRT W B
[soaEErmEmtrrew —ostBdElk [Bé@m 95 WAFRE [CEERS
el [# o Fermdaigeam] E|

= MassProect
= B e CS1GH) toProgras e et e - Secsonl]

O — s == Per informazioni sull'attivazione della modalita in

For bk, oo P B Lt - RopProgrem Mode - “
linea e sul trasferimento del programma, vedere a

pagina 2-10.
Impostare la modalita Monitor |

del PLC (Simulatore). R
E possibile monitorare lo stato di attivazione/disattivazione dei contatti e delle bobine.

9= Untitled - CX-Programmer - [Stopped] - NewPLC LNewProgram1.5ectioni [Diagram]]
le Edt View Insert FLC FProgram Iools Window Help

Fare clidSE ceccccecacoce ol b bifle R Rples AR poem gy NsNe

R Hf‘gﬁ‘% PLolt ¢ Bis din e sie wie S0 [18

=) |° n|i[ngrsm Natne : NwPragram] -

=

@ CX-Programmer ¥5.0 ll

This command will affect the state of the connected PLC,
Do you wish o continue 7

Farec"csu[Sir.........--.........

= Untitied - CX-Progran tunning] - SewPLL) NewProgram] Section]. [Diagram (] alolxl
Jpe [ Vew fowt FLC Erogam ook Window Hep Lol x|
D@ |han | rwe oz Ak tw|aiEs s RER Al BTER A 2L

= e e

EHERGrrnw | —oosaelk|[R|Sm[svt MBEEN || cRRAE
|| =

= A Nropct

o
o
B HewhLC11C5 1 GoH] Monkor Hode [nctn Marss - Snction]]
10 Tabde

= Prograe
= 4gh Mewérogran (00) Rurnieg
2 symboks <0 0000000
T sachon)
e
i ] Fuction ok
B dverageak_ivahe

Verificare che nel PLC sia imposta}3 |d
modalita MONITOR.

l.......‘......l.l | _'lll

Ny vk | Comrmnd:
[ iEns B oo 110, 8 - 106%

:




Operazione in linez

rasferisci programma;

D

8. Monitoraggio dell'esecuzione dei blocchi
funzione
Consente di f i

la finestra di monitoraggio.
I

e

Visualizzare la finestra di monitoraggio Jifu=/ .1 Hars: e on abow: | Commert:
JEN » E
L e
E j | g 100, 0) - 100 e

Aprire la finestra di dialogo Modifica.

Fare clic sul pulsante Sfoglia.

X

|HewPLET =l

Il ......--o-"'( Browse... I>
oo ®

=l

FLC:

Mame or address:
eoee®®

oo
eeseeee s Ul Type /Fomat: [BOOL (On/Of Contact)

oK | Cancel | Selezionare REAL (virgola mobile a 32 b".
BOOL -
CHAMMEL
tj DINT
DWMORD
INT
Find Symhbaol (Read only) - Any | LINT
Fare clic su@sante, LREAL
quindi effettuare le seguenti Lok jr: [NewPLE - LWORD
selezioni: N\ —>
[Simboli dii tipo] Symbols of pe: |EOOL

[Nome o indirizzo]

Mame or address: ||

UDINT_BGD
UINT
UINT_BGD

Edit Spmbal |
ULINT

= Svmbal Infarmation

! ULINT BCD

=

[MewPLCT

Selezionare ThicknessAverage.x

Loak jn;

Thicknezsfverage. score

Sumbols of type; IF!E.fi‘n.L
ICknezzEhyerage. i

Thicknessﬂverage:z

Lef Led Lo

Edit £

formation

LU

~—

dit dial . . . S .
X Durante il monitoraggio delle variabili interne nella fase di
BLC: [Rewric ] debug, oltre alla registrazione singola, nella finestra di

monitoraggio & possibile eseguire la registrazione
collettiva attenendosi alla procedura mostrata qui. Per

Mame or address: IThicknessAverage.x

Browse.. I

Data Type / Fomat:  [REAL [Floating Paint.Double length] [~ |

ulteriori informazioni, consultare la sezione "5-8
Registrazione batch nella finestra di monitoraggio”.

Se il blocco funzione € un ladder, & possibile eseguire il
monitoraggio. Per ulteriori informazioni, consultare la
sezione "5-5 Verifica delle operazioni - 1"

Fare clic sul pulsante [OK].

iy = wane | AUUTESS U vaie; | o |

:‘:II PLC Mame | Name | Address | Data Type | Format | FE Usage | Value | ValuedBinary) | Commentk ‘
MewPLC1  Thicknessfwerage.x HS13 REAL {(Floating Paint, ouble length)  Input +0,0000000 Float  +0,0000000 Float  Input value 1
AAIEIR, shest! [heez f sheetd | —




Riferimento: esempio di un programma ST che utilizza IF-THEN-ELSE-END_IF

Il seguente programma ST verifica il valore medio calcolato dall'esempio di pagina 4-7 confrontandolo con un dato intervallo
(limite superiore o inferiore).

Definizione FB: OutputOfDecisionResult
Simboli di ingresso: score (tipo REAL), setover (tipo REAL), setunder (tipo REAL)
Simboli di uscita: OK (tipo BOOL), overNG (tipo BOOL), underNG (tipo BOOL)

Programma ST:

underNG := FALSE; (* Turn off underNG *)
OK := FALSE; (* Turn off OK *)
overNG := TRUE; (* Turn on overNG *)
overNG := FALSE; (* Turn on overNG *)
OK := FALSE; (* Turn off OK *)
underNG := TRUE; (* Turn on underNG *)
underNG := FALSE; (* Turn off underNG *)
overNG := FALSE; (* Turn off overNG *)
OK := TRUE; (* Turn off OK *)

Esempio di un'istanza FB (il nome dellistanza € "ThicknessDecision")

' Cecide the average, thick, proper, or thin
ThicknezsDecision
OutputofDecisionFesult
200.00 (B0 (BOOL)
| | EM EMC
Average calc.
AvErage (REAL) (BOCL) 20.00
-{zcare overhG L Thick decizion
ThickDecisio... |(REAL) (BOCL) 2002
- =etover underfiZ L Thin decision
ThinDecizion...  |(REAL) (BOCL) 2001
-{=etuncer OK L Proper decisi...
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1. Panoramica |

In questo capitolo viene descritto come suddividere in componenti un programma dell'utente con un esempio in cui
vengono utilizzati i blocchi funzione.

2. Sviluppo successivo di un programma

Di seguito viene mostrato un flusso di lavoro per la creazione di un programma dell'utente con suddivisione in
componenti nel caso dell'applicazione mostrata in basso. E necessario prestare particolare attenzione durante la
progettazione del programma.

(1) Progettazione del programma
(2) Creazione di componenti
(2-1) Immissione del componente FB
(2-2) Debug del componente FB
(2-3) Creazione della libreria dei componenti FB (salvataggio del file)
(3) Utilizzo dei componenti nell'applicazione
(3-1) Importazione dei componenti
(3-2) Utilizzo dei componenti per il programma
(3-3) Debug del programma
(4) Awvio

3. Esempio applicativo |

Come esempio applicativo, di seguito viene mostrata una macchina per l'ispezione di DVD.
Le fasi fondamentali del processo sono l'ispezione, il confezionamento e la distribuzione.

Ispezione "'
REE:"

: ' vl

Misurazione dello
spessore dei DVD

Distribuzione
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4. Sviluppo successivo di un programma |

E possibile creare I'applicazione utilizzando sistemi hardware e programmi software e impostando una
serie di requisiti.

Nelle sezioni successive viene descritta la progettazione di un programma utilizzando I'esempio applicativo
mostrato in precedenza.

4-1 Panoramica della progettazione |

E necessario fornire ripetutamente i dettagli e e / P

integrare le specifiche per dividerle e Immissione del cliente generali
classificarle come mostrato a destra. :
Specifiche
o . dettagliate
Specifiche dei /

requisiti del \ Specifiche

dispositivo generali 4§ Specifiche

dettagliate

i Specifiche
speciche o P cotaglate

Specifiche
dettagliate

10 >
<o 11

4-2 Riepilogo delle specifiche dei requisiti

Di seguito viene fornito un riepilogo delle specifiche dei requisiti dell'applicazione.

Panoramica della macchina per ispezioni di DVD (specifiche dei requisiti)

Req. 1. 1l DVD deve essere inserito da un dispositivo di caricamento.

Req. 2. Lo spessore del DVD deve essere misurato in corrispondenza di 3 punti. E necessario calcolare lo
spessore medio. Se tale valore rientra nell'intervallo consentito, il DVD deve essere inserito in una
torre di immagazzinaggio per i prodotti conformi. In caso contrario, viene inserito in una torre di
immagazzinaggio per prodotti difettosi.

Req. 3. 1 DVD conformi devono essere inseriti nella custodia.
Req. 4.  Utilizzare un cartone per i DVD confezionati.
Reqg. 5. | cartoni devono essere suddivisi in 2 tipi. Prendere in considerazione la frequenza di commutazione

per stabilire la durata del finecorsa adiacente all'attuatore del dispositivo di selezione.

Req. 6.  Altri requisiti

* Per semplificare la descrizione, in questo documento verra trattata unicamente una parte del dispositivo (i
requisiti sottolineati).
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4-3 Dettaglio delle specifiche ed estrapolazione di processi simili |

Fornendo i dettagli delle specifiche, sara possibile individuare processi simili 0 processi che possono essere utilizzati a
livello universale.

Controllo dell'attuatore (esempio di un processo simile)

In questo esempio, il controllo del cilindro per la suddivisione fra prodotti conformi e difettosi e il controllo
dell'attuatore per la suddivisione dei cartoni possono essere considerati analoghi. Shown below are extracted
requirements for these processes.

e |l processo include 2 attuatori per il movimento bilaterale, che funzionano in base a specifiche
condizioni.

« E necessario interbloccare il funzionamento di entrambe le direzioni.

e Per il ripristino del funzionamento, il processo include un segnale di ingresso.

Controllo Average_Threshold (esempio di processo universale)

E necessario estrapolare un processo che verra utilizzato a livello universale, anche se in questa applicazione
verra utilizzato una sola volta. In questo esempio, viene estrapolato un processo che calcola la media di 3 dati di
spessore misurati del DVD e verifica che rientrino nell'intervallo stabilito. Di seguito viene fornito un riepilogo dei
requisiti di tale processo.

o E necessario calcolare la media di 3 misurazioni.
o E necessario verificare se il valore medio rientra nell'ambito del limite superiore e inferiore della soglia.

Tali requisiti vengono utilizzati come base per i componenti. | nomi dei componenti vengono definiti come FB
"ActuatorContro" FB e FB "AvgValue_ThresholdCheck".

4-3-1 Creazione delle specifiche per i componenti

Il riutilizzo dei componenti pud migliorare la produttivita dello sviluppo di programmi. Per rendere disponibile il
riutilizzo, & importante creare specifiche e inserire commenti per semplificare la comprensione delle specifiche degli
ingressi/uscite o del funzionamento senza necessita di osservare il componente.

Si consiglia di descrivere il riferimento alla libreria FB di OMRON.
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4-3-2 Esempio della creazione di un componente FB |

FB "ActuatorControl"

Deve essere descritto in una sequenza ladder poiché si tratta di un processo di controllo delle sequenze.

[Variabili di ingresso]

Mame | Data Tvpe | AT | Initial Value | Retained | Carmment
EM BOOL FALSE Contrals execution of the Function Black,
PosDirInput BOOL FALSE Input for positive direction
MNeqDirInput BOOL FALSE Input For neqative direction
L3pos BooL FALSE Limit switch For positive direction
L3neg BooL FALSE Limit switch For negative direction
[Variabili di uscital
Marne Data Type | AT | Initial Yalue | Retained | Carmment |
ENO BOOL FALSE Indicates successful execution of the Function Block: ...
ActuatorPosout BOCOL FALSE Actuator output For positive direckion
ActuatorMegOut BOCOL FALSE Actuator output For negative direction
[Variabili interne] | commenti sulla panoramica del
Nessuna. funzionamento e sulle variabili di
5 S tustor Cortrol FB ingresso e uscita semplificano la
0 || Summary: comprensione.
If Input for positive direction i on, then Sctusor output for positive direction is on until Limit Siwtch for posgs Fect
If Input for negative direction iz on, then Actusor output for negstive direction is on until Limit Siwich for negaive direction.
Irpat seariskle:
PosDirinput: BOOL
MegDirlnput: BOCL
LEpos:BOOL
LSneg:BooL
Output warishle:
ActustorPosOut BOOL
ActustorMegCut BOOL
FozDirlnput LEneg LEpas ActustorPosCut
[ | [ | 11 O
ActustorPosCut |
|
1T
1 MesDirlngput LEpos LEney ActustorMegCut
5 { | { | L4 @
Ac‘tuatlorhfegom |

FB "AvgValue_ThresholdCheck"
Deve essere descritto in ST poiché si tratta di un processo per il confronto e il calcolo numerico.

[Variabili di ingresso]

Tame | pataType | AT | 1ritial value | Retained | Camment
EM BOOL FaLSE Controls execution of the Function Block.
Inputl REAL 0.0 Input value 1
Inputz REAL 0.0 Input value 2
Input3 REAL 0.0 Input value 3
UpLirnit REAL 0.0 Upper limit value
LowLirnit REAL 0.0 Lower limit walue
[Variabili di uscita]
Mame | pataType | &t | 1ritial value | Retained | Camment
EMD Bi2noL FaLSE Indicates successful execution of the Funckion Block. ..
Result Bl FaL3E OF or WG judge flag
[Variabili interne]
WE= | Data Tvpe | AT | Iritial Walus | Retained | Comment
Avgialue REAL 0.0

Result .= TRLUE;
ELSE
Result .= FALSE,

END_IF;
|

Avgalue =1 Input! + Input2 + Input3 1530,
IF ([ Avg¥alue ==UpLimit) AMD (AvgYalue ==LowLimit]) THEM (* Compare the agarage value if below of upper limit or abowve of lower limit *)

[* Agarage value calculation and check of threshould for three values *)

(* Divides Input 3 values by 3*)

Nota: si consiglia per quanto possibile di attribuire nomi generici a FB e alle variabili nel diagramma ladder e in ST e di
evitare nomi specifici relativi alla funzione al momento della creazione.
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4-4 Integrazione degli FB |

A questo punto sono stati estrapolati i componenti dettagliati del processo. | componenti dell'applicazioni
verranno creati combinandoli nelle sezioni successive.

4-4-1. Combinazione di componenti esistenti - DVD_ThickSelectControl

Il Req. 2. "Lo spessore del DVD deve essere misurato in corrispondenza di 3 punti. E necessario
calcolare lo spessore medio. Se tale valore rientra nellintervallo consentito, il DVD deve essere inserito in una
torre di immagazzinaggio per i prodotti conformi. In caso contrario, viene inserito in una torre di
immagazzinaggio per prodotti difettosi" pu0 essere considerato come un processo che combina
"AvgValue_ThresholdCheck" e "ActuatorControl", descritti nella sezione precedente. La "combinazione" di tali
componenti consente di creare il componente integrato FB "DVD_ThickSelectControl". Di seguito viene
mostrato un esempio del blocco funzione da creare.

[Variabili di ingresso]

ame | Dakta Twpe | AT | Initial ¥alue | Retained | Comment

EM BOCL FaLSE Cantrals execution of the Function Block.
L5right BOCL FaLSE Limit switch For cwlinder right direction

Lsleft BOCL FaLSE Limit switch for cvlinder left direction
Measurel REAL 0.0 Measurement result 1 of DYD thickness {mm)
Measurez REAL 0.0 Measurement result 2 of DYD thickness {mm)
Measure3 REAL 0.0 Measurement result 3 of DYD thickness (mm)
[Variabili di uscital

Mame Data Type I AT I Initial Yalue I Rekained I Comment

ERO B FALSE Indicates successful execution of the Function Block ...
CvlinderRighton BOCL FaLSE Cukput For sylinder right direction
CylinderLeftOn B0l FaLSE Cukput For sylinder left direction

[Variabili interne]
| can !l NOmMe e i nomi delle variabili interne di questo

Mame | Data Type | AT | Initial Yalue | Retained . ! A
WorkMave FB [ActuatorControl] FB |nc|udon'o_ DVD" o Cylllnder_ pe!'che e stato
CwDThickJudge FE [Awgvalue_ThresholdCheck] creato specificamente per I'applicazione.
Judge Bl FALSE
_Judge BooL FALSE
1] The upper limit iz 1 26mm, the loweer limit is 1.14mm. (1.20mm (+-5%1
1] DD ThickJudge
Avgvalue_ThresholdCheck
EM (B0OL) (BO0L)
| Eri ENO
heazLrel (REALY (BooL) Judge
~Inpot1 Result|-
Messure2 (REALY -
It n
heazures (RE&L) .
Inputs u
L]
(REAL)
—{UpLimit
. +114 (REAL)
“ —LovwLimit
1 Judge e aun® _dudge
2 | 1 “ i s8® 3
2 . nghate e
4 . o s ® * BctuatorControl
. .
=] . L AESEL) (BOOL)
|} > Erl ENCI
“ Juclge (BOOL) (BOOL) CylinclerRighton
. —PosDirlnput ActustorPosCut
“ _dudige (BIooL] (BOOL) CylinderLeftOn Emmmm
> hlegDirinput sctustorfleooit
LSright (BCOOL)
—LSpos
LEleft (B
LEned
—

E possibile chiamare un blocco funzione dall'interno di un altro blocco funzione. Tale operazione viene
definita "nidificazione".
Per effettuare la nidificazione, € necessario dichiarare una variabile di tipo FUNCTION BLOCK(FB) come
variabile interna per utilizzare il nome della variabile come istanza.
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4-4-2. Aggiunta di funzioni ai componenti esistenti - WorkMoveControl_LSONcount |

Il Req. 5. " cartoni devono essere suddivisi in 2 tipi. Prendere in considerazione la frequenza di
commutazione per stabilire la durata del finecorsa adiacente all'attuatore del dispositivo di selezione" pud essere
implementato contando il numero di attivazioni e disattivazioni di un finecorsa come ingresso di "ActuatorControl".
Questo componente viene definito FB "WorkMoveControl_LSONcount". Di seguito viene mostrato un esempio del
blocco funzione da creare.

[Variabili di ingresso]

| ame | Data Type | AT | Initial ¥alue | Retained | Comment |
EM BOCL FALSE Controls execution of the Function Block.
RightDirInput BOOL FALSE Condition ko move actuakor to right direction
LeftDirInput BOCL FALSE Condition ko mowve ackuakor to left direction
L5right BOCL FALSE Limit switch For acutuator right direction
L3left BOOL FALSE Limit switch For acutuator left direction
Reset BOOL FALSE Resets number of kimes For opening - closing li. ..
[Variabili di uscita]
Marne | Daka Type | aT | Initial Yalue | Retained | Comment |
EMO BOOL FALSE Indicates successhul execution of the Functia, ..
ActuatorRightOn | BOOL FaLSE Cukput For actuator right direction
ActuatorLefton BOOL FALSE Cukput For actuator left direction
L5_OMnumber LINT 0
[Variabili interne]
Mame | Data Type | AT | Initial Yalue | Retained | Comment
PrexCyclels ECoL FALSE
WorkMowe FE [ActuatorContral]

[*Work move control and count of numker of times open - close of limit switch *)
[* Created by: machine desvelopment div. Yamada: 10-01-2005 *)

(* Resets number of times opening - closing limit sivtch *)
IF Reset = TRUE THEM

PrevCyolels .= FALSE;
EMD_IF;

[* Callz WorkMove (instance of ActustorContral FB)Y *)

wiorkhove(RightDirlnput, LeftDirinput, Lzright, LSleft, ActustorRightOn, ActuatorLefton;

[* Courts numkber of times opening - clozing limit switch *) :
IF PrevCyclels = FALSE and Laright = TRUE THEM \ 4
LS _Oknumber ;= LS _Ohnumber+1;

EMD_IF;
PrevCyclels (= Laright; (* Copies Laright to compare at next
Come richiamare il blocco funzione da ST
FB da richiamare: MyFB Istanza di MyFB dichiarata in ST: Mylnstance
Variabile I/O del blocco funzione da richiamare: Variabile I/O da trasferire al blocco funzione
in ST:

Ingresso: Inputl, Input2 Ingresso: STinputl, STInput2

Uscita: Outputl, Output2 Uscita: STOutputl, STOutput2

In questo esempio, la chiamata dell'istanza FB da ST deve essere descritta come
Mylnstance(lnputl := STInputl, Input2 := STInput2, Outputl => STOutputl, Output2 => STOutput2);

Una volta descritte tutte le variabili di ingresso/uscita, &€ possibile omettere la descrizione delle variabili e gli operatori di
assegnazione in quella da richiamare.
Mylnstance(STInputl, STInput2, STOutputl, STOutput2);

Descrivendo le variabili e gli operatori di assegnazione nelliistanza da richiamare, & possibile descrivere solo una parte delle
variabili di ingresso/uscita.
Mylnstance(lnputl := STInputl, Output2 => STOutput2);




Progettazione
del programma

Immissione/deb Creazione della Immissione del Debug del

ug della libreria delle programma programma

definizione FB definizioni FB principale principale

4-5. Descrizione del programma generale |

Perché i componenti (FB) qui analizzati possano funzionare come programma, € necessario creare un circuito
che richiami un componente integrato dal programma ladder principale.
* | 'esempio fornito fa riferimento unicamente al Req. 2 e al Req. 5.

[Variabili globali]
Mame | Daka Tvpe I Address | Yalue | Rack Location I Ilzage
ﬁStage.ﬁ._anSelect FE [WorkMoveControl_LSOMNcount] i [Auko]
ﬁStageﬂ._D'-.-‘DThickSelect FE [DWD_ThickSeleckConkrol] i [Auko]

* Le variabili di istanze diverse da quelle utilizzate per il blocco funzione vengono omesse.
m

Staged_DYDThickSelect

D _Thick=electCantral
n.oo (BOOL) = (BOOL)
| | EN . EMO |
.
1.00 (BOOL) 1 (BO0L)
JLSrigHt = CylinderRighton L
.
1.01 (BOOLY - (BO0L)
Lsleft 3 CylinderLefton
oo (REAL) 1
Meazured «
o2 (REAL) =
JMessura2 ]
D (REAL) &
JMeazurese

[ Stages_BoxSelsct ]

! WWorkMeoveontral_LSONcaourt
P On (BOGL) . (BOGL)
I I ER M EMOL
L]
Wy00 (BOOLY - (BOOL)
JRightDirlngLt . ActustorRighton |-
L]
w01 (BOOLY C (BOOL)
JLeftDirlrgt M ActuatorLefton -
L]
3.00 (BOOLY - (LINT}
JLSright . LS _OMnumber |
5.01 (BOOL) C
JLSlett M
040 (BOOL) .
JReset .
I a -
™ [
. a
vV v

Perché il nome dell'istanza e "StageA***" ?

Benché non sia esplicitamente descritto nell'esempio applicativo, & possibile creare un programma per la fase B
appena aggiunta solo descrivendo un'istanza "StageB***" nel programma e impostando i necessari parametri,
senza registrare un nuovo blocco funzione.

In base alle caratteristiche stabilite da Omron, un blocco funzione puo includere piu istanze. Utilizzando una
definizione di blocco funzione con verifica delle operazioni (algoritmo), € possibile creare un programma solo
assegnandone l'indirizzo.
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4-5-1. Struttura del programma generale

In questa sezione viene verificata la struttura del programma generale inclusi i componenti (blocchi funzione)
creati.
[Programma principale]

" [ The upper imit is 1.26mm, the lower imit is 1.14mm. (1. -+
m, 0 %m e
DVD_ThickSelectCortrol M@ @S S = = mms * | #vavahe Thresholdcheck |l @ 5
EN
nInIn o ‘eocn)| o o ) e .
Measurel (RE&L) (Bo0L)|
1.00 (B00L) (B0OL) 200 frputt Resul
JLEright CylinderRighton|- Measure2 ReAL)
101 BO0L BOOL 201 gl
_(L‘Slell : Cyl\ndaELeﬂOg L Measure3 (REAL)
imputs
[} (REAL) 26 (REAL)
IMeasuret opLimit
+1.14 (REAL)
D2 REAL
Jrcit=z [ Jueige k anuﬁmn _ieige
D4 (REAL) 2 t
Measured 2 l “or kMove '
4 4
| SR e P
Staged,_BoxSelect Judge Bo0L) . ool CvinderRighiCn
' [ <PosDirlnput ® ActustorPosOut -
= Jud CylinderLettOr
Pon M i Souoleod
i .
1 | L=right (EOOLJ o
Wo.00 (B00L) . (B0OL) 400 i .
RightDirinput ®  ActustorRightCn | LSleft (EIOOL) .
{Lzre
Wout (B00L) % (B00L) 401 8 *
| eftDirinput o Actusorlefiont “
300 (BOOLY . (LINTY [t} ‘
LSright ® LS_ONnumber
- o mwww
301 (BOOL) . L
LSiett . lw&mmnmmmw =
at0 (B00L) ‘- ¥ input for negs tpt ¥ L
1 Res . gl ekl
. PeusDakgad BOOL
- NegDiringes BOOL
% LSneg BOOL
‘ Cudgad varivkie
ArbamoePoICut B0L
(* Work move control and count of number of times open - close of limit switch =) m*m T o prryereror
(* Created by: machine development div. Yamads 10-01-2005 *) h L e -
AchuorPoeCut |
(* Resets number of times opening - clozing limit sivwich *) 1 | leg[laurlo\.l LSpas LS Bihustoaegiut
IF Reset = TRUE THEN s— | 1t it —
Atusinbing™d |
PrevCyclelS (= FALSE, | |}
EMD_IF; b 4
.
*
5
LN AU =R it =) gt )
wiorkhove(RightDirinput, LeftCiringot, LSright, LSleft, ActuatorRightOn, ActustorLeftCn;
(* Counts number of iMes opening - closing limit switch =)
IF PrevCyclelS = FALSE and LSright = TRUE THEM
LS _OMrnumbet 1= LS_OMnumber+1;
EMD_IF;
PrevCyclelS (= LStight, (* Copies LSright to compare st nest execution *1
I nomi delle istanze e i nomi FB possono essere descritti come segue: (il nome FB viene mostrato fra [ ])
. - - > DVD ThickJudge
Programma principale StageA_DVDThickSelect [DVD_ThickSelectControl v
[ 9 princip [ 98 [ = 1 [AvgValue_ThresholdCheck]
[ WorkMove [ActuatorControl] ]
>
[ StageA_BoxSelect [WorkMoveControl_LSONcount] | e WorkMove [ActuatorControl]

In un programma strutturato, in particolare per modificare un componente (FB) di livello inferiore, € importante comprendere i

rapporti principale/secondario e la condivisione dei componenti nel caso in cui sia necessario cancellare il flusso del processo a
causa di debug e cosi via.

Come documentazione del progetto, si consiglia di creare un diagramma comprensibile della struttura del programma generale.

Per informazioni sulla struttura software creata dagli FB, CX-Programmer Ver. 6.0 include "Visualizzatore istanza FB", attivabile
premendo [Alt]+[5]. E inoltre possibile verificare che I'indirizzo sia stato assegnato all'istanza FB.

j (1B HewPLCL Name | Data Type | Address | Comment ‘
B EF StageA_BoxSelect[WarkMoveCantral_LS0Mcount] EM BooL H513.00 Contrals execution of the Function Black,

WorkMave[ActuatorCantrol] Inputl REAL H514 Input value 1
E| i Staged D\I'DTh\ckSe\ect[DVD ThlckSeIectControI] Inputz REAL H516 Input value 2
; EER0YOThickudge] & e " Inputs REAL H518 Input value 3

- - LowLimit REAL Hs22 Lower limit value

“WarkM ActuatarControl
32 Workiove[ActuatorCantrol] UpLimit REAL HE20 Upper limit value

Internals b, Inputs /i Dutputs Ji Estemals [ 1N | v
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5. Immissione della definizione FB

In questa sezione viene descritta I'immissione di un programma progettato e del relativo debug.
E necessario creare un nuovo progetto e immettere il componente FB "ActuatorControl" mostrato a pagina 5-4.

5-1. Creazione di un nuovo

progetto e impostazione del modello PLC/tipo CPU

Vedere pagina 2-3 e creare un nuovo progetto.

Spostare il cursore del mouse su un
blocco funzione g Eeclicconil
pulsante destro del mc3=L.
Selezionare

— Ivaepioyt Proyyo poviiove

— Aaddep

A questo punto il blocco funzione<sstato«craate.s e seecescscsccsesi

2 Untitled - CX-Programmer - [NewPLC1.NewProgram1.Secti
[ Ele Edit ¥ew Insert PLC Program Tooks ‘Window  Hel

I Selezionare un modello di PC fra i seguenti per
utilizzare i blocchi funzione.
CS1G-H, CS1H-H, CJ1G-H, CJ1H-H, CJ1IM

_18lx|
_lsix|

ion1 [Diagram]]
p

D E®an e 2c|lansew||lasgalin il arECREn|sw|a s

aoa[isEwER[sitriew | —osEEElx |[Z[en v es B BEED |

EREEROE |60 BB |05 %

A [0

-5 NewProject
- ED HewPLC1[CS16-H] Offline
5 Symbols
10 Table and Uni Setup
Settings

I»]

[Pragram Hame : NevProgram1]

[Section Name : Section]

Gt Memory
-4 Programs
-4} NewProgram! (00)
5 Symbols
B3 sectionl
6 END

*-F Function Blacks

Kl

I\ Proiect /

Comment: |

x4 Hame: Address or Walue: |

For Help, press F1

[ [ruma 0o, 0y - 100% [

|NewPLC 1{Net:0,Made:0) - Offfine

5-2. Creazione di un blocco funzione delle definizioni ladder

Creare il blocco funzione delle de

1=

EI% Programs
E@ MewProgrami (00)
24 Symbols

@ Sectioni

. END

[ 3} Function Blocks

Insert Function Block

o Cut
Copy
E Paste

Delete

,T Allows Docking
Hide

4 Ladder
=]

ructured

Erom File...

Eloat In Main YWindow

Properties

Furu'i-'-"' Eloclic
ILF FunctionBlockl
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5-3. Immissione di un programma ladder FB

Modificare il nome della
definizione Fg, % praograms

El@ MewPrograml {00}

= Lol Attenzione:
g3 Symbols non & possibile creare un nome di definizione blocco

funzione che inizia con " "
Il carattere iniziale del nome deve essere diverso da

Spostare il cursore del mouse
sullicona di un blocco funzion(EEF
copiato , quindi fare clic coirn
pulsante destro del mouse.
Selezionare

® Rinomina

Immettere [ActuatorControl].

Tabella variabili

pgramimer | SewdLD | FunctionBlock ] [FB Ladder ]|
[ e fde v fmmt MG Progan fok Wedm b
[oFamen| swa 2cans ve|lassnsn
laeal sEEER|snww | —osREEL L [

Aprire leditor ladder F8. | [ERRROE 520 =W s %5

T 173 Te o et g T 1

e I ] o Schermata di immissione
Spostare il cursore del mouse ) 0o del ladder
sull'icona di un blocco e oot
funzione , quindi fare doppio, , v e s eeeeceocedeesd o o
clic per aprire I'editor di testo o
strutturato del blocco funzione. "

Il »

AN NN EEEEEEEEEENEEENEENEENEEEEEEE
I, Propect o] Hame: | Address o Yalue: | Comment: |
Far Mt prees F1 [P (Nt Node: ] - Offine g0, 0y 100 [ ==

Selezionare la tabella delle variabili e registrare le variabili nel blocco
funzione.
E necessario reaistrare tutte le variabili del blocco funzione
"/ Nota: l'ordine delle variabili deve essere uguale a quello dellistanza FB.
Per modificare I'ordine delle variabili, selezionare e trascinare il nome della variabile.

Selezionare la schermata di immissione del ladder, quindi immettere un
programma ladder.
E necessario registrare tutte le variabili del blocco funzione

WA 4 s~ a4
1

Nota:  Benché sia possibile immettere un circuito nell'editor ladder FB con una procedura
analoga all'editor ladder principale, non e consentito immettere indirizzi nel blocco
funzione.

Nota: per immettere I'elenco delle variabili in un commento, € possibile selezionare e
copiare una variabile dalla relativa tabella. Tale opzione risulta utile per ottimizzare
l'immissione.
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Spostare il cursore sull'istruzione
di chiamata FB, quindi fare
doppio cli ure fare clic sul
pulsante o

-
—

Viene monitorata l'istanza ladder FR e e e s s e so0s0ecoossccccsssccse

(in base all'indirizzo assegnato).

principale

5-4. Trasferimento del programma

principale

Effettuare una connessione in linea a CX-Simulator, trasferire un programma, quindi impostare la modalita

Monitor del PLC (simulatore).

Per informazioni sulle connessioni in linea e il
trasferimento di un programma, vedere a pagina
2-10.

™ _sample_e3 - Cx-Programmer - [[Running] - NewPLC1.NewProgram1.5ectionl [Diagram]] o =] )
[P Ele Edt view [nset PLC Program Tocls Window Help - 18] x|
DEH RSk 20 o c(nn% 20 |[asgas | niRa2RBERR |- w|as|
aoq HskEpERRHvrew | —ogaerlk|[EeE[oens | B|BEEE|
RS e
— i"|x j
-8 NewProject test
=88 MewPLCL[CS16-H] Maritor Made:
29 Symbols ActustorCortrol
] 10 Table and Unit Setup B On (Bo0L) (BO0L)
Settings n EN ENOl
Memory card Aways ON Flag
By Error log 0.00 (BOOL) (BOCL) 0.04
PLC Clock Iposbirinput ActuatorPosOut].
G Memary 0 0
=% Programs 0o o) (BOCL) 005
| =G NewPragraml {00) Running NepDirinput ActustorhlegOutf
i 54 Symbols 0 0
P Sectionl
002 BOOL:
i & o e
=-{F Function Blocks 0
F ActuztorControl
003 (B00L)
Alsney
0
1
4 (B RN | _'l_I
Project =4 Mame: Address or value: [ Commenit: |
For Help, press F1 [ |WewPLC1(Simulator) - Monitor Mode | 25ms [svnC [runa 1 (5, 0) - 100% [ [z

5-5. Verifica delle operazioni-1

Modificare il valore corrente del parametro dell'istruzione di chiamata FB nel ladder principale, quindi

verificare il funzionamento del blocco funzione "ActuatorControl”.
Monitorare innanzitutto I'istanza del blocco funzione ActuatorControl.

Summary:
1 Irpud for posiive direction i on, then Actuscr outpet for positive direction (s on untl Limt Stwich for posiive drection,

1 Input Tor negative drection is on, then Actuaor output for neg it Limit Shwich for negaive drection.
Irpat variable:
PesDirinput LSpos ActuntorPorOut
s | 1 ot ]
inpat for postive . Limd switch for n_, [Limd switch forp..
ActustorPosOut
_| '—
||Actustor output 1...
1 Meglirinput L3pas ActuatoriegOut
s [ 1} A O—
input for negative. . Limd switch for p._. [Lim& switch forn_.
ActustorbagOut
_' —_—
| Actuntor output 1.,
2
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Visualizzare contemporaneamente il ladder principale e l'istanza FB (il ladder FB richiamato dal ladder
principale), quindi verificare I'operazione modificando il valore corrente del parametro dell'istruzione di
chiamata FB nel ladder principale.

= _sample_e3 - CX-Programmer =13 x|
fle Edt View Inset PLC Program Tools Window Help

DEE R(ER[saeo: msnew|zisst|snbaRerEBERE s w s
aoqilgemER[Ernew | —ogagxlk|[Eloaerss B EPERD |
CERBASE %20 FEEEAET
= Running] - NewPLC1.NewProgram1.Sectionl [Diagram’ =10[x
= —— T v 1 [ ] =
£ 5 MewProject T 1  emwmwa ]
=23 menwPLCL[CS1G-H] Monikor Mode: Zl
-5 Symbols (e (Bo0L) B02L)
+-§7 10 Table and Unit Setup J I
i Settings i Y
i 000 BOOL BO0L 004
B vemary card e actusorssonl
- [y Errorlog ) .
(@) PLC Clock
L <t Memary 0.0 (BO0L) (BOOL) 0os 2
1% Programs IegDirinput ActustorhleOut | :
¢ B8 NewProgram1 (00) Running ® B y
H 129 Symbels 002 (B0CL)
-7 Sectiont =00
H .63 Enp o
& I Function Blacks 003 (Bo0L)
«JF ActustorControl L =neq
0
L -
|« | v
=K | Mame: Address or walue: [ Comment: [ Y
- 11
t - { | t
Input for positive .. Ainit switch for n... Linit switch for p
it
—
Actustor output 1
1 NegDirlnput LSpos LSneg ActustoriegOut
5 f { | 14
Input for negslive... Linit switch for p... Limit switch for n
ActugtorhlegOut
Actustor output |
2
4 [ (U | I
Project %l 4| Local  Name: [PosDirTnput Address or Value: [HEZ7 .02 Comment: [Input For positive direction 7
For Help, press F1 [ |NewPLE L{Net:0,Node:0) - Monitor Mode: [ DEms [svhC [rng 045, 3) - 100% [ [

5-6. Verifica delle operazioni-2

Immettere i seguenti valori di parametri delliistruzione di chiamata FB e verificare se & necessario fornire il
risultato previsto. In questo esempio viene mostrato solo (1), ma & necessario verificare tutte le combinazioni

delle condizioni.
(1) Stato iniziale: Attivare 0.03. => 0.04 e 0.05 devono essere disattivati. Lo stato della schermata di

monitoraggio del ladder dell'istanza FB deve corrispondere al valore.

(2) Funzionamento attuatore in direzione avanti-1: Attivare 0.00 => 0.04 deve essere attivato. Lo stato della
schermata di monitoraggio del ladder dell'istanza FB deve corrispondere al valore.

(3) Funzionamento attuatore in direzione avanti-2: Disattivare 0.03 => 0.04 deve essere attivato e 0.05 deve
essere disattivato. Lo stato della schermata di monitoraggio del ladder dell'istanza FB deve corrispondere
al valore.

(4) Funzionamento attuatore in direzione avanti-3: Attivare 0.03 => 0.04 deve essere disattivato e 0.05 deve
essere disattivato. Lo stato della schermata di monitoraggio del ladder dell'istanza FB deve corrispondere

al Valore ALLELUr LU
P_Cn (BOOL) (BOOL)
N ENC 000 (BOOL) (BOOL) 0.04
Alvays ON Flag JPosDirinput ActuatorPosOut
0.00 (BOOL) (BOO0L) 0.04 a o
-PosCirlnput ActuatorPosOut -
0 0 0.0 (B (BOOL) 0.0s
AhlegDirinput ActuatorhegOut L
001 (BOOL) (BOOL) 005 o 0
JMeaDirlnput ActustoriegOut b
g 0 002 (BOGL)
JLSpos
00z (BOOL) a
AL Spos
[1} 003 (B0
LSneq
. 003 (BOOL)
Spostare il cursore su 0.03 e ceccsssseet Lsneg _ g
premere il tasto [ENT]. 1 A
‘ w1 E necessario che sia visualizzato 1.
PosDiringput LSpos
5I i B e W
Input for positive .. leMn... Limit svwitch for p..
Address: {003 e’ e e
11
1T
Data ype: [E0OL vl Cance Actuator output f...
——— = T
Walue: ‘ 1 q
o QLS Immettere 1 e premere il pulsante [Imposta]. — A
ot ... Limit switch forn...
0,1 (OCH]
|| ActustorhlegoLt
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5-7. Immissione/debug di altre definizioni FB

Fino a questo punto sono state descritte le procedure di immissione e debug del blocco funzione
"ActuatorControl". E necessario immettere ed eseguire il debug di altre definizioni FB.

5-8. Registrazione batch nella finestra di monitoraggio

Per il debug, & possibile utilizzare la registrazione batch dell'indirizzo dell'istanza FB nella finestra di
monitoraggio anziché il monitor ladder FB.

I [Section Mame : Section1]

o
E tegt
Edt...
P_On eSS GaTa C
{ | £
Alwvarys O Flag Down To Lower Layer
0.00 (BOOL) % Up To Unper Layer

JPosDirlng

Update Funckion Block Invocation

i
Spostare il cursore sull'iStruzione eeeeeapccecccccccecess il cod ﬂspo
FB da registrare, fare clic con il hiEcbif
pulsante destro del mouse e 0
selezionare [Registra in finestra di 0.0z (BOOL) —
monitoraggio] dal menu. -|LERos Find Bit Addresses
0 Find Addresses
003 [(BOOL) Find Mnemonics
dLSneg
1 ot

Copy
Marna: adrmee o wnls B4 Paste I

=

FB wariables registration x| FB variables registration ﬂ

ewPLC BLC [NewPLLT |
FE Instance: h FB Instance: lh
Se necessario selezionare eecccccccccccscckiniace Internal Usage: |M vl

Utilizzo e Tipo di dati.

PLC

Data Type: Al - Data Type: All -

Mame | Data Type | Comment |_Name | Data Type | Comment

PosDirl nput BOOL Input for positi
MegDirlnput BOOL Input for nega
LSpos BOOL Limit switch fo
LSneg BOOL Limit gwitch fo

ActuatorPosOut
Actuatort egOut

BOOL Actuator outpy
BOOL Actuator outpy

1] | i |

| i
()8 I Cancel | /
I/

Selezionare il nome da
registrare, quindi premere il
pulsante [OK].
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5-9. Esecuzione di step con la funzione di simulazione

Impostando il punto di interruzione della funzione di simulazione e utilizzando la funzione Esecuzione
step, € possibile interrompere I'esecuzione del programma e verificare con facilita lo stato di

elaborazione durante I'esecuzione del programma.

Questa funzione puo essere utilizzata con CX-One Ver. 1.1 e successive (CX-Programmer Ver. 6.1, CX-Simulator Ver.

1.6 e successive)

5-9-1. Informazioni sul pulsanti di simulazione |

Di seguito vengono illustrati i pulsanti della barra degli strumenti utilizzati con la funzione di simulazione.

Viene illustrata la funzione di ciascun pulsante.

JJ@' ‘ﬂ; ." ] H H_r ﬂl PP 5] | Puisant disimulazione

Imposta/Cancella punto di
interruzione

(tasto F9)

Selezionare le posizioni (ladder, ST) dove effettuare
l'interruzione durante I'esecuzione della simulazione.
Premendo questo pulsante verra visualizzato un segno
rosso.

Cancella tutti i punti di
interruzione

Elimina un punto di interruzione (segno rosso)
impostato con il pulsante Imposta punto di interruzione.

Esegui (modalita Monitor)
(tasto F8)

Consente di eseguire il programma utente e di passare
dalla modalita Run a quella Monitor.

Stop (modalita Program)

Consente di interrompere l'esecuzione del programma e
di passare dalla modalita Run a quella Program.

Pausa

L'esecuzione del programma viene sospesa in
corrispondenza del cursore.

Esecuzione step
(tasto F10)

Consente di eseguire uno step del programma utente.
Nel caso di un ladder, lo step & costituito da
un'istruzione, mentre nel caso del testo strutturato &
costituito da una riga.

Esegui step
(tasto F11)

Consente di eseguire uno step del programma utente.
Nei casi in cui la posizione del cursore richiami
I'istruzione di chiamata FB, effettua il trasferimento
all'istanza FB chiamata (ladder o ST).

Esci da step
(Maiusc+tasto F11)

Consente di eseguire uno step del programma utente.
Nei casi in cui la posizione del cursore corrisponda
all'istanza FB, effettua il trasferimento all'istruzione di
chiamata FB di base.

Esecuzione step continua

Consente di eseguire uno step del programma, ma
esegue automaticamente e in modo continuo gli step
dopo avere effettuato una pausa per un determinato
periodo di tempo.

Esecuzione a scansione

Consente di eseguire la scansione di un programma (un
ciclo).
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Spostare il cursore all'interno
dell'istruzione di chiamata FB,
quindi fare doppio clic oppt_ "re
clic sul pulsante J..E’.

| valori correnti delle variabili
corrispondenti al programma sono

monitorati nell'istanza ST FB (con
l'indirizzo assegnato).

5-9-2. Impostazione del punto di interruzione ed esecuzione degli step |

Di seguito viene fornita una spiegazione in cui viene utilizzata come esempio la funzione di simulazione
Debug FB "WorkMoveControl_LSONcount".

= sample_e2 - CX-Pragrammer

File Edit WView Insert PLC Program Tools Window Help

—lofx|

DSEE M SR FB2R|2 2| o5

2w [[alsBa Ll BER AR BERE 4k %

mMEEBDE & =FE

aoq[EEsER[Grirnw | —opaaEl k|[Elcaaeen|B|REEL
)20k e %]

[l w0 o

BE =T
48 NewProject
=B MewPLC1[C51G-H] StopiProgram Mads -
S symbals 2 Stages_Boxsslect
10 Table and Unit Setup 2 WorkMoveCantral_LSONcourt
Settings
[E] Memary card P_On (BOOL) (BOOL)
Ry Errar log el ENCI
PL Clack. Always ON Flag
G Memory Wo.00 (BOOL) (BOOL) 4.00
=88 Programs JRighiDifnput ActustorRight L
=] @ NewProgram1 (00) Stopped o on o
S Symbols wWo. (BO0L) (B0OL) 40
F53 Sectiont JleftDirinput ~ ActustorLeftd [
B Eno o n o
=-F Function Blocks .00 (BOO0L) (LINT) (o]
achuatorContral Lsright LS_ONnumber -
P Avghalue_Thresholdiheck o oL
DVD_ThickSslectControl am (BOOL)
FF WorkMoveControl_LSOcount Lsleft
o
040 (EOOL)
JReset
o
3
] | _r'
N Project // =4 Name: Address or Walue: | Comment: | 7
For Help, press F1 [ [ [MewPLCL{Simulator) - Stop/Pragram Mode [ [5¥nc [rung 0 (0, 2) - 100% [ 7

Passare dalla modalita Run a quella Monitor.
Visualizzare l'istanza FB "WorkMoveControl_LSONcount".

T Slageh, Eoxselect
ecesescccccceeee e oe PUilgEEoTt ol LEOHCOUM
P_0On (BOOL) (BOOL)
EN EMOL
Always ON Flag
Wi0.00 (BooL) (BOOL) 4.00
JRightDirinput ~ ActustorRight |-
] on 0
W01 (BOOL) (BOGLY 4m
| LettDirinput ActuatorLefto [
o m 0
3.00 (BOOL) (LINTY 10
HLSright LS_OMrumber -
o oL
301 (BOOL)
LSleft
o
010 (BoOL)
-Reset

o
~ CL1.5tagen_BoxSelect[WorkMoveControl_LSONcount][FB Instance]

*Work move control snd count of number of times open - close
(* Created by: machine development div. ¥amada: 10-01-2005

(* Resets number of times opening - closing limit siwtch *)
IF Reset = TRUE THEN

PrevCyclels .= FALSE;
END_IF;

esee
(* Callz WorkMove (instance of ActustorControl FB *)
workhove(RightDirinput, LeftDirinput, LSright, LSleft, SctustorRi

(* Counts number of times opening - closing limit switch =)

IF PrevCyclelS = FALSE and LSright = TRUE THEN
LS_ONnumber = LS_OMnumber+1;

ERD_JF;

PrewCyclel S = LSright; (* Copies LSright to compare at next ex

N

=101x|

Resst =0
PrevCyclels =0

RightDitinput = 0, LeftDirinput = 0, LSright = 0, LSleft =0, Ac

PrevCyclelS =0, LSright = 0

LS_OMnumber =0,L

PrewCycleLs =0, LSright = 0

Programma ST

Variabili e valori correnti




Immissione/deb Creazione della Immissione del Debug del

Progettazione

del programma g el libreria delle programma programma

definizione FB definizioni FB principale principale

Impostare il valore corrente nel parametro dell'istruzione di chiamata FB e confermare la condizione di
esecuzione.
Impostare i seguenti casi:
RightDirlnput: ON
LeftDirlnput: OFF
LSright: OFF
LSleft: ON
Reset: OFF
In questo caso, si prevedono le seguenti uscite:
ActuatorRightOn: ON
ActuatorLeftOn: OFF
LS_ONnumber: 1

Spostare il cursore sull'ingresso di
sinistra dell'istruzione di chiamata, ¢ ¢ ¢ dle o £ cn

FB, quindi fare clic sul A‘Wﬂy; e
pulsante ] A

)
—

Il programma si interrompe in corrispondenza del punto di
interruzione.

Fare clic s H sante

Eseguire il contatto di ingresso del punto di interruzione. L'interruzione ha luogo in corrispondenza dello
step successivo dell'istruzione di chiamata FB.

=



Progettazione
del programma

{{

Premere [-] [ ][ ]

{

ENT

Lm

ENT

{

Premere [ ][

pa—

[]

[

ENT

U

Fare clic s p_u; sante

Posizione dell'esecuzione di Monitor

Immissione/deb
ug della
definizione FB

Creazione della
libreria delle
definizioni FB

Immissione del
programma
principale

Debug del
programma
principale

Impostare su ON il parametro di ingresso "RightDirlnput” e "LSleft" nell'istruzione di chiamata ST.

Staged,_BoxSelect

WiorkMoveCortrol_L SONcourt

1]

B>  I§Reset = TRUE THEN
PrewCyclelS ;= FALSE;
END_IF;

END_IF,;

<

[W# NewPLC1.5tageA_BoxSelect[WorkMoveControl_LSONcount][FE Instance]

(*'Work move control and count of number of times open - close
(* Created by: machine development div. Yamads: 10-01-2005

Resets number of times opening - closing limf stwtch =)

(* Calls Workhove (instance of ActustorControl FB) *1
workhove(RightDirinput, LeftDirinput, LStight, LSlett, ActustarRi

(* Count=s number of times opening - closing limit switch *)
IF PrevCyclelS = FALSE and LSright = TRUE THER
LS_OMnumber ;= LS_Ohnumber+1;

PrevCyclel S := LSright; * Copie=s LSright to compare st next ex

# P On (BOOL) (BOOL)
I I EN ERC
Alweays ON Flag
/(BO0L) (BoOL) 400
F : ighitCirlrput ActustorRight
1 1 2 On 0
TTRGETT ipooLy (BOOL) 401
LeftDirlnpLt ActustorLeftO
u] n u]
3.00 (BOOL) (LINTY oo
L Sright LS _OMnurmber
0 oL
3m (BOOL)
LSlett
u]
010 (BOOL)
Reset
u]
Staged BoxSelect
‘WinrkhloveControl_LSOMcount
# P_On [BOOL) (BOOL)
{ } =] EMO
Az OM Flag
Wi 00 (B0l (BICOL] 400
Riggrt DirIrigaet ActustorRight
on i}
Wil 01 (BO0L) (BICOL] 40
LeftDirlnpt ActuatorLeftO
a m a
300 (BO0L) (LINTY oo
L Sright LS_Ohnumber
a aL
ecreieciisein s
i Z(BOOL)
F [ Sleft
040 (BOOL)
Rezet

Avanzato

A questo punto sono stati impostati i parametri

di ingresso necessari.

~=1oj x|

Reset =0
PrexCyclelS =0

RightDitinput = 1, LeftDitinput =0,

PreswCyclelS =0, LSright =0

LS_Ohnumber = 0L

PrevCyclelS =0, LSright = 0

ol

LSright =0, LSleft =1 , &c

| [0

Il cursore si sposta sulla prima riga del programma ST richiamato.



Progettazione
del programma

Debug del
programma

Creazione della Immissione del

libreria delle

Immissione/deb

ug della
definizione FB

programma
definizioni FB

{{

Fare due vc p_'u: ic sul pulsante

—
—

Fare cinqu HJ: e clic sul
pulsante

Fare clic st ﬂ_l sante

—
—

principale

principale

(* Call= WorkhMove (instance of ActustorControl FB) *)
wt =0, LSright =1 | LSleft = 0, ActustarRightOn =1 | Actusto

warkhovel RightDitinput, LeftDivinput, LSright, LSleft, ActustarRi

Transizioni dal programma ST al programma ladder FB
richiamato.

[# NewPLC1.Stagea_BoxSelect. WorkMove[ActuatorControl ][FB Instance] — IEllil
ActuatoriegCut OBCOL ZI
( 7 mlg'fofési/rzlfnf;ﬁ/m? LEneq LSpos ActuatorPosm
x - | | |
4 z 1T I
ZInput for posti... Limit switch fo... Limit sedteh fo..
BtUEtGrETEE
] |
1 T
Actustor outp..
1 MegDirlnput LEpos LEney ActustorMegOut
5 { { L
Input for negat... Limit switch fo... Limit switch fo...
\ ActustortegOut
] |
1 T o /
— v
L
2 ° L .
Confermare la correttezza delle condizioni di ingresso dopo il
trasferimento dal programma ST al parametro richiamato.
3
-
[«] | 3
il;” Local  Mame: |PosDirInpuk Address or Yalue: |HS26.02 Commenk: |In|3ut for positive direction o

~—

il

I & ctuatorMegOut OBCOOL ZI

[«

PozDirlngut LSneg LSpos ActustorPosOut
{} { L%
Input for positi... Limit switch fo... [Limit switch fo..
ActuatorPosOut o°
N £
Actustor outp... o
I R P A Q
1 7 MegDilnput = LEpogs L=neq .o. ActustorhlegOut
5| — | 1
“Input for negat... ALimit svwitch fo. . |Limit switch fo. . .'.
] O
.&cfuatorﬁfegéuf/ " . °
| | Verificare che il valore dell'uscita "ActuatorPosOut"
Actustor outp... q .
e o sia quello previsto.
2
3

5|.‘|| Local  Mame: MNegDirInput

-

Address or Value; |H526.03 Comment: [Input For negative direction

4

La conferma é stata completata.
Tornare al programma ST di chiamata.

=

(* Calls Workhove (instance of ActustorCortrol FB) *)
wyorkMove(RightDitinpot, LeftDirinput, LSright, LSleft, ActustarRi

wit =0 LSright =1, LSleft =0, Aduatorﬁigm@duatn

Verificare che il risultato dell'elaborazione del circuito precedente sia rispecchiato correttamente nella
schermata di monitoraggio del programma ST di chiamata.

=



Debug del

Immissione del
programma

Creazione della

: Immissione/deb
dPrIogettazmne ug della libreria delle programma
eliprogramma definizione FB definizioni FB principale principale

Staged EoxSelect

WiorkhoveCont: . .
Effettuare il trasferimento al programma
© e ladder di chiamata.
i T
Fare clic su ﬂ_l ante . Aborers ON Flag

40,00 4.00

1 1
W01 4.01

0 ]
3.00 oo
1 oL
301 .
.
L]
o .
010 .
L]
a a
.
L]
L]

Verificare che il parametro di uscita sia correttamente rispecchiato.

Suggerimento
Per modificare del valore del parametro corrente con il programma ST, attenersi alla seguente procedura.

— 4N ANANANA Flagt | |nput] = +0.0000
, UpLimit = +0.000

Avghalue = [ Input! + Input2 + Input3 ) £ 3.0; *Div | O
IF ([ Avgvalue ==UpLimit] AMD (Avi alue ==Lowlimit)) THEM [* Ay Copy
Resu

Result := TRLUE,
Force

ELZE

Result = FALSE;
EMD_IF;

Selezionare il parametro da modificare con il
cursore del mouse, fare clic con il pulsante

- destro del mouse e selezionare Imposta P

\/alore

x
Addrezs: |H524 Set I

j Cancel |

D ata type: I REAL

Walue: |1 2344

340282 3e+35 to -1.175495e-38,

0.
+1.175495e-38 to +3.402823e+38 [2CH)

, Impostare il valore e fare clic sul pulsante
[Imposta].

Avgialue = Input! + Input2 + Input3 ) £ 3.0, * Diw
IF ([ AvgWalue ==UpLimit) AMD (Avgvalue ==LoweLimit)) THEN (*
Re=zult := TRLE;
ELSE
Resutt =0

Result .= FALSE;
EMD_IF;
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6. Creazione della libreria delle definizioni FB

Per riutilizzare la definizione FB verificata con le operazioni, & necessario incorporarla nella libreria (file).
Controllare la gerarchia utilizzando I'area di lavoro del progetto e Visualizzatore istanza FB, quindi
determinare la definizione FB da incorporare nella libreria. In questo caso, si tratta del blocco funzione
"DVD_ThickSelectControl".

E--% MewProject

R NewPLCI[C5165-H] Offline
= Svmbols
-] 10 Table and Unit sstup
£ Settings
@ Memory
-4 Programs

Eﬂ Function Blocks
- dIF ActuatorControl

|'_—‘|§:F Function Blocks
ActuatorControl

. ' Thi nth
- J8F WorkMoveControl_LS0

s ® Open

eoec**®
9 q 9 & Function Black to File...
Selezionare il blocco funzione PR
"DVD_ThickSelectControl", fare & Compie
clic con il pulsante destro del sessett” e
mouse e selezionare [Salva blocco
funzione su file] dal menu
visualizzato. |
1
b Savem.la FBEL j - £f F-
Fraject £ <
amronlib
X[ 58 MewPLCL [#IFBLD.of
- EEEF Staged_BoxSelect[WorkMoveControl_LSOMcount] | sta FesT.od
B T ———— ota Funct\on Block1.cxf
= Staged_DWDThickSelect[DVD_ThickSelectCantrol] ) bes!
I5F DvDThickJudge[avgvalue_ThresholdCheck] Selezionare
‘WorkMove[ActuatorControl]
PP [SalVa] —
File name: Save
Save as lype IFunct\on Block Library Files[*.cxf] j ancel
P
La cartella predefinita per il salvataggio € C: Progiammi Omron CX-Qne FBL.
Puo essere modificato selezionando I'opzione "Cartella di archiviazione della libreria FB" di
CX-Programmer.
La libreria FB di OMRON e disponibile nella cartella omronlib. \
Creare una cartella in modo tale da poterla classificare con facilita, ad esempio Userlib 'DVD.
x|

The following Function block{s) used by 'DVD_ThickSelectContral' have been also saved to
'DYD_ThickSelectControl, cxf,

- ActuatorContral

- Avgvalue_ThresholdCheck

A

Durante il salvataggio della definizione FB che richiama un altro blocco funzione, vengono
salvate entrambe le definizioni FB. Durante il recupero di un progetto, il rapporto fra
elemento di chiamata e quello chiamante viene mantenuto cosi come e stato salvato.

La gestione della definizione FB risulta piu semplice poiché la definizione FB salvata &
integrata.




Immissione/deb Creazione della Immissione del Debug del

dpfloge“am”e ug della libreria delle programma programma
[Py ) definizione FB definizioni FB principale principale

7. Immissione del programma principale |

Aggiungere il programma principale a un file del progetto che contiene la definizione FB per la quale & stato
eseguito il debug. Il programma da immettere & quello descritto a pagina 4-5. Per informazioni sulla
descrizione del programma generale, vedere a pagina 5-7.

[Variabili globali]

Mame | Daka Type | Address | Yalue | Rack Location |
ﬂf Stages_BoxSelect FEB ['wWorkMoveZontrol_LSOMoount] rfA [Auato]
ﬂf Staged_DWDThickSelect FE [DWD_ThickSeleckConkrol] rJA [Auko]

* Le variabili di istanze diverse da quelle utilizzate per il blocco funzione vengono omesse.

-
Staged _DWDThickSelect
DYD_ThickSelectCortrol

0.00 (B0 (BOOL)
| EM EMC [
1.00 [B3L) [BOOL) 2.00
JL Sright CylinderRightOn |-
1.01 (BOL) [(=la]0 ] 2.0
JLSleft CylinderLeftOn |
Do (RE&L)
HMeaszure
D2 (RE&L)
JMeazure?
D4 (RE&L)
JMeazures

Staged _BoxSelect
! WorkhoveControl_LSOMNcount

P_On [(BCOL) [BOOL)
| EM ENO |-
Wo.oo (B (B 4.00
JRightDirlnput ActuatorRightOn L
WO (BN [(=la]0 ] 4.01
JLettDirlnput ActustorLettOn |-
3.00 (BOL) (LIMT 010
JL Sright LS _Ohnumber
3.0 (BOL)
JLSleft
010 (BN
JRezet

Per informazioni sull'immissione di un programma, vedere le
pagine da 2-6 a 2-9.
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Progettazione
del programma

8. Debug del programma principale

Eseguire il debug del programma principale tenendo a mente i seguenti elementi:
e Le aree di programma non correlate al blocco funzione
e Le aree di programma correlate a un parametro di ingresso del blocco
funzione
e Le aree di programma che fanno riferimento a un parametro di uscita
del blocco funzione
Il programma principale di questo esempio non include tali aree e pertanto la relativa
spiegazione viene omessa.




Ulteriori informazioni

Eliminazione delle definizioni del blocco funzione non utilizzate

Quando si eliminano le definizioni del blocco funzione non utilizzate, non € sufficiente eliminare I'istruzione di chiamata del blocco funzione.
Cio e dovuto al fatto che le definizioni dell'istanza del blocco funzione vengono registrate nella tabella dei simboli globali.

In questo caso, una volta eseguita la compilazione (controllo del programma), le istanze del blocco funzione non utilizzate verranno
visualizzate nella finestra dei risultati. In questo modo, & possibile identificare ed eliminare con facilita le definizioni delle istanze del blocco
funzione non utilizzate.

Le definizioni e le istanze del blocco funzione fanno parte del programma nella CPU anche se non vengono richiamate. Si consiglia pertanto

di eliminare le definizioni e le istanze del blocco funzione non utilizzate prima di trasferire il programma alla CPU.

Esegui Compila

Risultato della compilazione

==l | Hame Data Type | Address | Value | Rack Location | Usage I Comment
=] %EN;WPWJW =1 I R § BOOL CFO07 work  Less Than (LT} Flag
(=552 MewPLCI[CS1G-H] Offline = P_Max_Cyde_Time UDINT A262 Work | Maximum Cycle Time
I ?ﬁ 53’"’";"5 Y BOOL CFODB work | Negative (M) Flag
10 Table
* P_NE BOOL CFO01 whork Mot Equals (ME) Flag
f:m"gs © POF BOOL cFoog Work  Overflow (OF) Flag
lemory
* P_OFF BOCL CF114 Wark  Always OFF Flag
=% Programs =
-4 MewProgramt (30) P.on sl i Confirm Symbol Delete
" 53 symbols P_Output_OFf_Bit BOOL A500.15 ol
- Sectiont P_Step BOCL AZ00.12 won
PR BOCL o
& e L = Are you sure you wank to delete symbol aaaa?
=-IF Function Blocks =
Itk Functionglockl Jid| fljasss  [FB[Fun
' Project /
fll ~PLC: NewPLC1' [FLC Model CS1G-H CFLI4Z'
Y

q...
WARNIMG; Dnuzed Funchion Block Instance. This.can b
[PLC/Pragram Name : NewPLCT/NewPragram1]
[Section Wame : Sectionl]

[Section Name : END]

[PLC#Pragram Mame : MewPLC1 /FunctionBlackl)

Fare doppio clic con il pulsante sinistro del r.

Fare \,Hntln il pulsante sini ouse

La definizione del blocco funzione viene eliminata.

MewPLCT - 0 erars, 1 warking.
The programs have been checked with the program check option set to Urit Ver 3.0

Allocazione di memoria per i blocchi funzione |

Per eseguire i blocchi funzione, & necessario allocare la memoria necessaria a ciascuna istanza del blocco funzione.

CX-Programmer alloca la memoria in modo automatico in base alle informazioni della seguente finestra di dialogo.

(menu PLC ® Memoria blocco funzione ® Allocazione memoria blocco funzione)

Sono disponibili 4 tipi di aree: "Non mantenere", "Mantieni", "Temporizzatori" e "Contatori". Se necessario, modificare le impostazioni.

@O YO0 QaBuxB000c3 300 OOO0mRB >»BBr» 0OOOVOBOOOOO
Se si modifica I'area "Non mantenere" o quella "Mantieni", tenere in considerazione le aree di memoria allocata al modulo
ITO speciale
e all'unita CPU SIO.

® <08 RO DHrOCO0RB 000N @R>»OQ WOCWMIMH>O0 O0000C®OA
CPU CS1/CJ1-H/CJ1M (versione: 3.0 o successiva) dispongono di un‘area di memoria speciale, ovvero un‘area di
memorizzazione (H) estesa.
L'indirizzo dell'area va da H512 a H1535. Quest'area viene impostata in modo predefinito da CX-Programmer.
Questa area non puo essere utilizzata per gli operandi del comando ladder.

Function Block Memory Allocation [NewPLC1]

FEB Instance fuea | Start Address | End Addiess | Siz ok
2

Retzin H1408 H1535 Cancel

Tirners T3072 T4095 Edit

Counters 3072 C4095

Drefault

Advanced...

Fleplel,




Funzioni utili |

Ricerca automatica degli operandi dei comandi e visualizzazione dell'elenco

Durante I'immissione degli operandi dei comandi, & possibile visualizzare automaticamente un elenco di nomi di simboli o di commenti
1/0.

Durante l'immissione dell'operando del contatto, dell'uscita o di istruzioni speciali, immettere una stringa. L'elenco a discesa viene
automaticamente aggiornato per visualizzare i nomi dei simboli o i commenti 1/0O che utilizzano la stringa specificata. Selezionando la
voce dall'elenco si definiscono le informazioni sull'operando.

Si tratta di un metodo efficiente di immissione nel ladder delle informazioni sui simboli registrati.

Esempio: Immettere il testo "Temperature" nel campo di modifica della finestra di dialogo dell'operando.

x
j Dgtail>>| Cancel

Fare cl ll“ o premere il tasto [F4]; vengono visualizzati nell'elenco tutti i simboli/gli indirizzi con il
commento I/O che include il testo "temperature”. Vedere di seguito:

x
~| petailss [ ok | cance |

alarml, “0.00, Temperature error of the waork, suface [over B0 degrees C)
alarmiz, “W0.01, Temperature error of the heating plate [over 150 degrees C]
temp_alarm01, w1.00, Temperature error of top of the equipment A [over 800 d
temp_alarmlz, *1.01, Temperature eror of botbom of the equipment A [over 70

Ad esempio, selezionare dall'elenco "temp_alarm01, W1.00, Errore temperatura della parte superiore della
MacchinaA". L'operando viene impostato in modo da utilizzare il simbolo "alarm01".

x|
=l Dgtail>>| can.:e||

Funzioni di protezione FB |

E possibile adottare misure preventive impostando una password nella definizione di blocco funzione allocata al file del progetto per
impedire I'utilizzo, la fuga di informazioni sul know-how del progetto, modifiche non autorizzate e alterazioni.

0 XKso@0000BIR0VOBROVOORNOOOO> ROVBWLOROVOOBOCS

Impostando il tipo di protezione "Scrittura/Visualizzazione disabilitata" si impedisce la visualizzazione del contenuto della definizioni del
blocco funzione corrispondente. Applicando una protezione tramite password alla definizione del blocco funzione, & possibile impedire le
fughe di informazioni relative al know-how del programma.

® XOBRO® OmOVOO00OB ®ROVBWLOOVOBOw:

Impostando il tipo di protezione "Solo scrittura disabilitata" si impedisce la scrittura o la modifica del contenuto della definizioni del blocco
funzione corrispondente. Applicando una protezione tramite password alla definizione del blocco funzione, si impedisce che vengano
apportate modifiche non autorizzate al programma.

Function Block Protection Setting x|
Function Block Properties k|
| Geneial Protection | Comments | Memory| Input a password after selecting a ratection ype.
sectiont T —— ion Type:
[ @ B ~ -
v Allow Docking ) Prohibit witing and display ¢ Frahibit witing only
=-LF Function Blocks I " Frotection Status: TTTER
ActuatorContral e i
F Avgialue_Threshalde ) IND protection
= Eloat In Main Window
D TH Release ez
45 workMoveContral_Ls:
Password [confimation)
Set Cancel




Appendice. Esempi di ST (Testo strutturato)

Esempi di utilizzo dell'istruzione IF

IF espressionel THEN elenco-istruzionil

[ ELSIF espressione2 THEN elenco-istruzioni2 ]
[ ELSE elenco-istruzioni3 ]

END_IF;

Le espressioni espressionel ed espressione2 devono dare come risultato un valore booleano. L'elenco-istruzioni € un elenco di
istruzioni semplici, ad esempio a:=a+1; b:=3+c; e cosi via.

La parola chiave IF esegue l'elenco-istruzionil se il valore dell'espressionel & True. Se & presente ELSIF e il valore
dell'espressionel e False e quello dell'espressione2 & True, esegue l'elenco-istruzioni2; se € presente ELSE e se il valore
dell'espressionel o dell'espressione2 e False, esegue l'elenco-istruzioni3. Dopo I'esecuzione dell'elenco-istruzionil, dell'elenco-
istruzioni2 o dell'elenco-istruzioni3, il controllo passa all'istruzione successiva a END_IF.

Possono essere presenti diverse istruzioni ELSIF all'interno di un'istruzione IF, ma solo un'istruzione ELSE.

Le istruzioni IF possono essere nidificate all'interno di altre istruzioni IF (fare riferimento all'esempio 5).

Esempio 1

IFa>0THEN
b:=0;

END_IF; In questo esempio, se la variabile "a" € maggiore di 0, alla variabile "b"

viene assegnato il valore 0.
Se la variabile "a" non & maggiore di 0, non viene eseguita alcuna azione
sulla variabile "b" e il controllo viene trasferito ai passi del programma

Esempio 2 successivi alla clausola END_IF.

IF a THEN
b:=0; o -

END IF: In questo esempio, se il valore della variabile "a" & True, alla variabile "b"

- viene assegnato il valore 0.

) Se il valore della variabile "a" & False, non viene eseguita alcuna azione
Esempio 3 sulla variabile "b" e il controllo viene trasferito ai passi del programma
IF a>0 THEN successivi alla clausola END_IF.

b := TRUE;

ELSE In questo esempio, se la variabile "a" &€ maggiore di 0, alla variabile "b"
b := FALSE; viene assegnato il valore True (1) e il controllo viene trasferito ai passi del

END IF: programma successivi alla clausola END_IF.

- In questo esempio, se la variabile "a" non € maggiore di 0, non viene
eseguita alcuna azione sulla variabile "b" e il controllo viene trasferito
allistruzione successiva alla clausola ELSE. Alla variabile "b" verra

Esempio 4 assegnato il valore False (0).

IF a < 10 THEN Il controllo viene quindi trasferito ai passi del programma successivi alla

clausola END_IF.
b := TRUE; -
¢ :=100;

ELSIF a > 20 THEN In questo esempio, se il valore della variabile "a" € minore di 10, alla
b := TRUE: variabile "b" viene assegnato il valore True (1) e alla variabile “c" viene

) o assegnato il valore 100. Il controllo viene quindi trasferito ai passi del

¢ :=200; programma successivi alla clausola END_IF.

ELSE Se la variabile "a" & uguale o maggiore di 10, il controllo passa alla
b := FALSE; clausola ELSE_IF. Se la variabile "a" & maggiore di 20, alla variabile "b"
¢ := 300; viene assegnato il valore True (1) e alla variabile "c" il valore 200. Il

END IF: controllo viene trasferito ai passi del programma successivi alla clausola

END_IF.

Se la variabile "a" € compresa tra i valori 10 e 20 (ossia entrambe le
condizioni precedenti di IF ed ELSE_IF sono false), il controllo passa alla
clausola ELSE e alla variabile "b" viene assegnato il valore False (0) e
alla variabile "c" il valore 300. Il controllo viene quindi trasferito ai passi
del programma successivi alla clausola END_IF.



Esempi di utilizzo dell'istruzione IF

Esempio 5
IF a THEN
b := TRUE;
ELSE
IF ¢c>0 THEN
d:=0;
ELSE
d :=100;
END_IF;
d :=400;
END_IF;

Esempi di utilizzo dell'istruzione WHILE

WHILE espressione DO
elenco-istruzioni;
END_WHILE;

In questo esempio di istruzione IF .. THEN nidificata, se il valore
della variabile "a" & True (1), alla variabile "b" viene assegnato |l
valore True (1) e il controllo viene trasferito ai passi del programma
successivi alla clausola END_IF associata.

Se il valore di "a" & False (0), non viene eseguita alcuna azione sulla
variabile "b" e il controllo viene trasferito all'istruzione successiva alla
clausola ELSE (in questo esempio, un‘altra istruzione IF .. THEN,
che viene eseguita come descritto nell'esempio 3, benché sia
possibile utilizzare una qualsiasi delle istruzioni IEC61131-3
supportate).

Dopo l'esecuzione delliistruzione IF .. THEN, alla variabile "d" viene
assegnato il valore 400.

Il controllo viene quindi trasferito ai passi del programma successivi
alla clausola END_IF.

L'espressione WHILE deve dare come risultato un valore booleano. L'elenco-istruzioni € un elenco di istruzioni semplici.

La parola chiave WHILE esegue ripetutamente I'elenco-istruzioni se il valore dell'espressione & True. Se il valore

dell'espressione é False, il controllo viene trasferito all'istruzione successiva a END_WHILE.

Esempio 1

WHILE a < 10 DO
a:=a+l,
b:=b*2.0;

END_WHILE;

Esempio 2
WHILE a DO
b:=b+1;
IFb>10 THEN
a:= FALSE;
END_IF;
END_WHILE;

Esempio 3

WHILE (a + 1) >= (b * 2) DO
a:=a+l,
b:=b/c;

END_WHILE;

In questo esempio, viene valutata l'espressione WHILE e se il
relativo valore & True (ossia se la variabile "a" € minore di 10) viene
eseguito l'elenco-istruzioni (a:= a+1; e b:=b*2.0;). Dopo l'esecuzione
dell'elenco-istruzioni, il controllo torna allinizio dell'espressione
WHILE. Questo processo viene ripetuto finché la variabile "a" e
minore di 10. Se la variabile "a" € maggiore o uguale a 10, I'elenco-
istruzioni non viene eseguito e il controllo viene trasferito ai passi del
programma successivi alla clausola END_WHILE.

In questo esempio, viene valutata I'espressione WHILE e se il
relativo valore & True (ossia se il valore della variabile "a" & True)
viene eseguito I'elenco-istruzioni (b := b + 1; e l'istruzione IF .. THEN).
Dopo l'esecuzione dell'elenco-istruzioni, il controllo torna all'inizio
dell'espressione WHILE. Questo processo viene ripetuto finché il
valore della variabile "a" rimane True. Quando il valore della variabile
"a" diventa False, l'elenco-istruzioni non viene piu eseguito e il
controllo viene trasferito ai passi del programma successivi alla
clausola END_WHILE.

In questo esempio, viene valutata I'espressione WHILE e se il
relativo valore € True (ossia se la variabile "a" piu 1 € maggiore o
uguale alla variabile "b" moltiplicata per 2), viene eseguito I'elenco-
istruzioni (a:=a+1l; e b:= bl/c;). Dopo l'esecuzione dell'elenco-
istruzioni, il controllo torna all'inizio dell'espressione WHILE. Questo
processo viene ripetuto finché il valore dell'espressione WHILE é
True. Quando il valore dell'espressione WHILE diventa False,
I'elenco-istruzioni non viene pit eseguito e il controllo viene trasferito
ai passi del programma successivi alla clausola END_WHILE.



Esempi di utilizzo dell'istruzione WHILE

Esempio 4

WHILE (a-b) <= (b +¢c) DO
a:=a+l,
b:=b*a;

END_WHILE;

Esempi di utilizzo dell'istruzione REPEAT

REPEAT
elenco-istruzioni;

UNTIL espressione

END_REPEAT,;

In questo esempio, viene valutata I'espressione WHILE e se il relativo
valore & True (ossia la variabile "a" meno la variabile "b" & minore o
uguale alla variabile "b" piu la variabile "c"), viene eseguito I'elenco-
istruzioni (a;=a+1; e b := b*a;). Dopo I'esecuzione dell'elenco-istruzioni, il
controllo torna all'inizio dell'espressione WHILE. Questo processo viene
ripetuto finché il valore dell'espressione WHILE & True. Quando il valore
dell'espressione WHILE diventa False, I'elenco-istruzioni non viene piu
eseguito e il controllo viene trasferito ai passi del programma successivi
alla clausola END_WHILE.

L'espressione REPEAT deve dare come risultato un valore booleano. L'elenco-istruzioni € un elenco di istruzioni semplici.

La parola chiave REPEAT esegue ripetutamente I'elenco-istruzioni se il valore dell'espressione & False. Quando il valore
dell'espressione diventa True, il controllo passa all'istruzione successiva a END_REPEAT.

Esempio 1
REPEAT
a:=a+l,
b:=b*2.0;
UNTIL a > 10
END_REPEAT,;

Esempio 2
REPEAT
b:=b+1;
IFb>10 THEN
a:= FALSE;
END_IF;
UNTIL a
END_REPEAT,;

Esempio 3
REPEAT
a:=a+l,
b:=b/c;
UNTIL (a+ 1) >=(b*2)
END_REPEAT,;

Esempio 4
REPEAT
a:=a+l,
b:=b*a;
UNTIL (a-b)<=(b +c)
END_REPEAT,;

In questo esempio, viene eseguito I'elenco-istruzioni (a:=a+1 e b:= b* 2.0;).
Dopo l'esecuzione dell'elenco-istruzioni viene valutata I'espressione UNTIL e
se il relativo valore & False (ossia se la variabile "a" € minore o uguale a 10), il
controllo torna all'inizio dell'espressione REPEAT e viene nuovamente
eseguito l'elenco-istruzioni. Questo processo viene ripetuto finché il valore
dell'espressione UNTIL & False. Quando il valore dell'espressione UNTIL
diventa True (ossia se la variabile "a" & maggiore di 10), il controllo viene
trasferito ai passi del programma successivi alla clausola END_REPEAT.

In questo esempio, viene eseguito I'elenco-istruzioni (b:= b+1 e l'istruzione IF ..
THEN). Dopo l'esecuzione dell'elenco-istruzioni viene valutata I'espressione
UNTIL e se il relativo valore & False (ossia se il valore della variabile "a" &
False), il controllo torna allinizio dell'espressione REPEAT e Vviene
nuovamente eseguito I'elenco-istruzioni. Questo processo viene ripetuto finché
il valore dell'espressione UNTIL & False. Quando il valore dell'espressione
UNTIL diventa True (ossia se il valore della variabile "a" € True), il controllo
viene trasferito ai passi del programma successivi alla clausola END_REPEAT.

In questo esempio, viene eseguito I'elenco-istruzioni (a:= a+1; e b:= bic;).
Dopo l'esecuzione dell'elenco-istruzioni viene valutata I'espressione UNTIL e
se il relativo valore e False (ossia se la variabile "a" pit 1 € minore della
variabile "b" moltiplicata per 2), il controllo torna all'inizio dell'espressione
REPEAT e viene nuovamente eseguito l'elenco-istruzioni. Questo processo
viene ripetuto finché il valore dell'espressione UNTIL e False. Quando il valore
dell'espressione UNTIL diventa True (ossia se la variabile "a" piu 1 € maggiore
o uguale alla variabile "b" moltiplicata per 2), il controllo viene trasferito ai
passi del programma successivi alla clausola END_REPEAT.

In questo esempio, viene eseguito I'elenco-istruzioni (a:= a+1; e b:= b*a;).
Dopo l'esecuzione dell'elenco-istruzioni viene valutata I'espressione UNTIL e
se il relativo valore € False (ossia se la variabile "a" meno la variabile "b" e
maggiore della variabile "b" piu la variabile "c"), il controllo torna all'inizio
dell'espressione REPEAT e viene nuovamente eseguito I'elenco-istruzioni.
Questo processo viene ripetuto finché il valore dell'espressione UNTIL & False.
Quando il valore dell'espressione UNTIL diventa True (ossia se la variabile "a"
meno la variabile "b" & minore o uguale alla variabile "b" piu la variabile "c"), il
controllo viene trasferito ai passi del programma successivi alla clausola

END_REPEAT.



Esempi di utilizzo dell'istruzione FOR

FOR variabile di controllo := espressione interal TO espressione intera2 [ BY espressione intera3 ] DO
elenco-istruzioni;
END_FOR;

La variabile di controllo FOR deve essere di tipo intero. Le espressioni intere FOR devono dare come risultato un valore dello
stesso tipo intero della variabile di controllo. L'elenco-istruzioni & un elenco di istruzioni semplici.

La parola chiave FOR esegue ripetutamente I'elenco-istruzioni se la variabile di controllo € compresa nellintervallo tra
espressione interal ed espressione intera2. Se € presente la clausola BY, la variabile di controllo viene incrementata del valore
prodotto dall'espressione intera3, altrimenti viene incrementata di 1 per impostazione predefinita. La variabile di controllo viene
incrementata dopo l'esecuzione di ogni chiamata dell'elenco-istruzioni. Quando la variabile di controllo non & pil compresa
nell'intervallo tra I'espressione interal e I'espressione intera2, il controllo passa all'istruzione successiva a END_FOR.

Le istruzioni FOR possono essere nidificate all'interno di altre istruzioni FOR.

Esempio 1
FORa:=1TO 10 DO
b=b+a In questo esempio, l'espressione FOR viene inizialmente valutata e la
- ! variabile "a" viene inizializzata con il valore 1. Il valore della variabile "a"

END_FOR; viene quindi confrontato con il valore "TO" dell'istruzione FOR e se &
minore o uguale a 10 viene eseguito l'elenco-istruzioni (in questo
esempio, b:= b+a;). La variabile "a" verra quindi incrementata di 1 e il
controllo tornera all'inizio dell'istruzione FOR. La variabile "a" verra
nuovamente confrontata con il valore "TO" e se € minore o uguale a 10
verra eseguito nuovamente I'elenco-istruzioni. Questo processo viene
ripetuto finché il valore della variabile "a" non risulta maggiore di 10,

_ quindi il controllo viene trasferito ai passi del programma successivi alla

Esempio 2 clausola END_FOR.

FORa:=1TO 10BY 2 DO

b:=b+a; In questo esempio, l'espressione FOR viene inizialmente valutata e la

c:=c+1.0; variabile "a" viene inizializzata con il valore 1. Il valore della variabile "a"

END FOR: viene quindi confrontato con il valore "TO" dell'istruzione FOR e se &

- ' minore o uguale a 10 viene eseguito l'elenco-istruzioni (in questo

esempio, b:=b+a; e c:=c+1.0;). La variabile "a" verra quindi incrementata

di 2 e il controllo tornera all'inizio dellistruzione FOR. La variabile "a"

verra nuovamente confrontata con il valore "TO" e se € minore o uguale a

Esempio 3 10 verra eseguito nuovamente l'elenco-istruzioni. Questo processo viene

- ripetuto finché il valore della variabile "a" non risulta maggiore di 10,

FORa:=10TO1BY-1DO quindi il controllo viene trasferito ai passi del programma successivi alla
b:=b+a; clausola END_FOR.

c:=c+1.0;

END_FOR; In questo esempio, I'espressione FOR viene inizialmente valutata e la
variabile "a" viene inizializzata con il valore 10. Il valore della variabile "a"
viene quindi confrontato con il valore "TO" dellistruzione FOR e se &
maggiore o uguale a 1 viene eseguito l'elenco-istruzioni (in questo
esempio, b:=b+a; e ¢c:=c+1.0;). La variabile "a" verra quindi decrementata
di 1 e il controllo tornera all'inizio dell'istruzione FOR. La variabile "a"

Esempio 4 verra nuovamente confrontata con il valore "TO" e se € maggiore o

FORa:=b+1TOc +2DO uguale a 1 verra eseguito nuovamente I'elenco-istruzioni. Questo

_ ] processo viene ripetuto finché il valore della variabile "a" non risulta
d:=d+a minore di 1, quindi il controllo viene trasferito ai passi del programma
e=e+1; successivi alla clausola END_FOR.

END_FOR;

In questo esempio, I'espressione FOR viene inizialmente valutata e la
variabile "a" viene inizializzata con il valore della variabile "b" + 1. Il valore
"TO" dell'istruzione FOR viene valutato in base al valore della variabile "c"
+ 2. Il valore della variabile "a" viene quindi confrontato con il valore "TO"
e se € minore o uguale a tale valore viene eseguito I'elenco-istruzioni (in
guesto esempio, d:=d+a; ed e:=e+l;). La variabile "a" verra quindi
incrementata di 1 e il controllo tornera all'inizio dellistruzione FOR. La
variabile "a" verra nuovamente confrontata con il valore "TO" e se &
minore o uguale a 10 verra eseguito nuovamente l'elenco-istruzioni.
Questo processo viene ripetuto finché il valore della variabile "a" non
risulta maggiore del valore "TO", quindi il controllo viene trasferito ai passi
del programma successivi alla clausola END_FOR.



Esempi di utilizzo dell'istruzione FOR

Esempio 5 , . T - .
In questo esempio, I'espressione FOR viene inizialmente valutata e la variabile "a" viene
FORa:=b+cTOd-eBYfDO inizializzata con il valore della variabile "b" pit la variabile "c". Il valore "TO"
g:=g+a; dell'istruzione FOR viene valutato in base al valore della variabile "d" meno la variabile
hi=h+1.0 "e". Il valore della ‘varlablle "a" viene quindi confrontato con il valore "TO". Se il valore

della variabile "f" € positivo e il valore della variabile "a" € minore o uguale al valore

END_FOR; "TO", viene eseguito I'elenco-istruzioni (in questo esempio, g:=g+a; e h:=h+1.0;). Se |l
valore della variabile "f* &€ negativo e il valore della variabile "a" & maggiore o uguale al
valore "TO", viene eseguito I'elenco-istruzioni (in questo esempio, g:=g+a; e h:=h+1.0;).
La variabile "a" verra quindi incrementata o decrementata del valore della variabile "f" e
il controllo tornera all'inizio dellistruzione FOR. La variabile "a" verra nuovamente
confrontata con il valore "TO" e, se appropriato, verra eseguito I'elenco-istruzioni (come
descritto sopra).

Questo processo viene ripetuto finché il valore della variabile "a" non risulta maggiore
del valore "TO" (se il valore della variabile "f* & positivo) oppure finché il valore della
variabile "a" non risulta minore del valore "TO" (se il valore della variabile "f* & negativo),
quindi il controllo viene trasferito ai passi del programma successivi alla clausola

END_FOR.
Esempi di utilizzo dell'istruzione CASE

CASE espressione OF

case etichettal [, case etichetta2] [ .. case etichetta3] : elenco-istruzionil,
[ ELSE

elenco-istruzioni2 ]
END_CASE;

Il valore della valutazione dell'espressione CASE deve dare come risultato un numero intero. L'elenco-istruzioni &€ un elenco di
istruzioni semplici. Le etichette devono essere valori interi letterali validi, ad esempio 0, 1, +100, -2 e cosi via.

La parola chiave CASE valuta I'espressione ed esegue l'elenco-istruzioni associato all'etichetta il cui valore corrisponde
all'espressione iniziale. Il controllo viene quindi trasferito all'istruzione successiva a END_CASE. Se il valore dell'espressione non
corrisponde a nessuna etichetta ed & presente un comando ELSE, viene eseguito I'elenco-istruzioni associato alla parola chiave
ELSE. Se la parola chiave ELSE non & presente, il controllo viene trasferito alliistruzione successiva a END_CASE.

Possono essere presenti diverse istruzioni etichette (ed elenco-istruzioni associati) allinterno di un'istruzione CASE, ma solo
un‘istruzione ELSE.

L'operatore "," viene utilizzato per elencare piu etichette associate allo stesso elenco-istruzioni..

L'operatore ".." indica un intervallo di valori per un'etichetta. Se I'espressione CASE rientra in tale intervallo, viene eseguito
I'elenco-istruzioni associato. Ad esempio, l'etichetta 1..10 a:=a+1; esegue a:a+1 se l'espressione CASE & maggiore o uguale a
1 e minore di 10.

Esempio 1
CASE a OF
2: b:=1;
5: ¢:=1.0;
END_CASE;
In questo esempio listruzione CASE viene valutata e confrontata con ciascun valore di
confronto dell'istruzione CASE (2 e 5 in questo esempio).
Se il valore della variabile "a" & 2, viene eseguito il relativo elenco-istruzioni (in questo
esempio, b:=1;). Il controllo viene quindi trasferito ai passi del programma successivi alla
. clausola END_CASE.
Esempio 2
ASE 2 OF Se il valore della variabile "a" & 5, viene eseguito il relativo elenco-istruzioni (in questo
CASEa+20 esempio, ¢:=1.0;). Il controllo viene quindi trasferito ai passi del programma successivi alla
2. b:i=1; clausola END_CASE.
5: ¢:=10; Se il valore della variabile "a" non corrisponde ad alcun valore di confronto dell'istruzione
ELSE CASE, il controllo viene trasferito ai passi del programma successivi alla clausola
d=1.0: END_CASE.
T In questo esempio, listruzione CASE viene valutata e confrontata con ciascun valore di
END_CASE;

confronto dell'istruzione CASE (-2 e 5 in questo esempio).

Se il valore della variabile "a" + 2 & -2, viene eseguito il relativo elenco-istruzioni (in questo
esempio, b:=1;). Il controllo viene quindi trasferito ai passi del programma successivi alla
clausola END_CASE. Se il valore della variabile "a" + 2 & 5, viene eseguito il relativo elenco-
istruzioni (in questo esempio, ¢:=1.0;). Il controllo viene quindi trasferito ai passi del
programma successivi alla clausola END_CASE. Se il valore della variabile "a" + 2 & diverso
da -2 o 5, viene eseguito I'elenco-istruzioni nella condizione ELSE (in questo esempio, d:=
1.0;). Il controllo viene quindi trasferito ai passi del programma successivi alla clausola
END_CASE.



Esempi di utilizzo dell'istruzione CASE

Esempio 3
CASEa+3*b OF
1,3: b:=2;
7,11: ¢c:=3.0;
ELSE
d:=4.0;
END_CASE;

Esempio 4
CASE a OF
-2,2,4:

6..11, 13:
1,3,5:
ELSE
b:=1,;
c:=4.0;
END_CASE;

In questo esempio l'istruzione CASE viene valutata e confrontata con ciascun
valore di confronto dell'istruzione CASE (1 0 3 e 7 0 11 in questo esempio).

Se il valore della variabile "a" + 3 moltiplicato per la variabile "b" & 1 o 3, viene
eseguito il relativo elenco-istruzioni (in questo esempio, b:= 2;). Il controllo
viene quindi trasferito ai passi del programma successivi alla clausola
END_CASE.

Se il valore della variabile "a" + 3 moltiplicato per la variabile "b" & 7 o 11,
viene eseguito il relativo elenco-istruzioni (in questo esempio, c:= 3.0;). Il
controllo viene quindi trasferito ai passi del programma successivi alla
clausola END_CASE.

Se il valore della variabile "a" + 3 moltiplicato per la variabile "b" & diverso da
1, 3, 7 o 11, viene eseguito l'elenco-istruzioni nella condizione ELSE (in
questo esempio, d:=4.0;). Il controllo viene quindi trasferito ai passi del
programma successivi alla clausola END_CASE.

In questo esempio l'istruzione CASE viene valutata e confrontata con ciascun
valore di confronto dell'istruzione CASE, (-2,204),(da6all1013)e (1,30
5) in questo esempio.

Se il valore della variabile "a" & =2, 2 o0 4, viene eseguito il relativo elenco-
istruzioni (in questo esempio, b:=2; e ¢:=1.0;). Il controllo viene quindi
trasferito ai passi del programma successivi alla clausola END_CASE.

Se il valore della variabile "a" € 6, 7, 8, 9, 10, 11 o 13, viene eseguito il
relativo elenco-istruzioni (in questo esempio, c:= 2.0;). Il controllo viene quindi
trasferito ai passi del programma successivi alla clausola END_CASE.

Se il valore della variabile "a" € 1, 3 o 5, viene eseguito il relativo elenco-
istruzioni (in questo esempio, ¢:=3.0;). Il controllo viene quindi trasferito ai
passi del programma successivi alla clausola END_CASE.

Se il valore della variabile "a" & diverso da tutti i valori sopra riportati, viene
eseguito I'elenco-istruzioni nella condizione ELSE (in questo esempio, b:=1; e
c:=4.0;). Il controllo viene quindi trasferito ai passi del programma successivi
alla clausola END_CASE.



Esempi di utilizzo dell'istruzione EXIT

WHILE espressione DO
elenco-istruzionil,;
EXIT;

END_WHILE;

elenco-istruzioni2;

REPEAT
elenco-istruzionil;
EXIT;

UNTIL espressione

END_REPEAT,;

elenco-istruzioni2;

FOR variabile di controllo := espressione interal TO espressione intera2 [ BY espressione intera3 ] DO
elenco-istruzionil;
EXIT;

END_FOR;

elenco-istruzioni2;

L'elenco-istruzioni & un elenco di istruzioni semplici.

La parola chiave EXIT interrompe I'esecuzione del ciclo di ripetizione per passare all'istruzione successiva e puo essere utilizzata
solo nelle istruzioni ripetitive (istruzioni WHILE, REPEAT, FOR). Quando la parola chiave EXIT viene eseguita dopo l'elenco-
istruzionil nel ciclo ripetitivo, il controllo viene trasferito immediatamente all'elenco-istruzioni2.

Esempio 1
WHILE a DO
IF c = TRUE THEN
b:=0;EXIT;
END_IF; Se il valore della prima espressione IF & True (ossia se il valore della
IEb > 10 THEN variabile "c" e True), l'elenco-istruzioni (b:=0; ed EXIT;) viene
eseguito durante I'esecuzione del ciclo WHILE. Una volta eseguita la
a:= FALSE; parola chiave EXIT, il ciclo WHILE viene interrotto e il controllo viene
END_IF; trasferito IF (d:=1) successiva alla clausola END_WHILE.
END_WHILE;
d:=1;
Esempio 2
a:= FALSE;

FOR i:=1 TO 20 DO
FOR:=0 TO 9 DO

IF i>=10 THEN
n:=i*10+j; Se il valore della prima espressione IF € True (ovvero se il valore di
a:=TRUE:EXIT: i>=10 & True) nel ciclo interno FOR, l'elenco-istruzioni (n:=i*10+j;
' ' a:=TRUE; ed EXIT;) viene eseguito durante l'esecuzione del ciclo
END_IF; FOR. Una volta eseguita la parola chiave EXIT, il ciclo interno FOR
END_FOR; viene interrotto e il controllo viene trasferito all'istruzione IF
IFE a THEN EXIT: END IF: successiva alla clausola END_FOR. Se il valore di questa
’ - espressione IF & True (ossia se il valore della variabile "a" & True),
END_FOR; viene eseguita la parola chiave EXIT, il ciclo esterno FOR viene

d:=1;

interrotto dopo la clausola END_FOR e il controllo viene trasferito
all'istruzione successiva (d:=1;).



Esempi di utilizzo dell'istruzione RETURN

elenco-istruzionil,;
RETURN;
elenco-istruzioni2;

L'elenco-istruzioni & un elenco di istruzioni semplici.

La parola chiave RETURN interrompe I'esecuzione all'interno del blocco funzione dopo I'elenco-istruzionil, quindi il controllo
torna al programma che ha eseguito la chiamata al blocco funzione senza eseguire I'elenco-istruzioni2.

Esempio 1
IF a_1*b>100 THEN
c:=TRUE;RETURN;

END IF: Se il valore della prima o della seconda istruzione IF & True (ossia se
- "a_1*b" o "a_2*(b + 10)" e maggiore di 100), viene eseguita

IF a_2*(b+10)>100 THEN listruzione (¢ := TRUE; e RETURN;). L'esecuzione della parola
¢:=TRUE;RETURN; chiave RETURN interrompe I'esecuzione all'interno del blocco

funzione e il controllo torna al programma che ha eseguito la

END_IF; chiamata al blocco funzione.

IF a_3*(b+20)>100 THEN
c:=TRUE;
END_IF;

Esempi di matrici

nome variabile [indice]

Una matrice € una raccolta di variabili dello stesso tipo. Le dimensioni di una matrice possono essere definite nella tabella
variabili del blocco funzione.

E possibile accedere a una variabile utilizzando I'operatore pedice [ ] della matrice.

L'indice consente di accedere a una specifica variabile all'interno di una matrice. L'indice deve essere un valore letterale positivo,
un'espressione intera 0 una variabile intera. L'indice parte da zero, ossia specificando O come indice si accede alla prima
variabile, specificando 1 come indice si accede alla seconda variabile e cosi via.

Avviso

Se l'indice & costituito da un'espressione o una variabile intera, € necessario assicurarsi che il valore dell'indice
risultante rientri nell'intervallo di indice valido della matrice. E importante evitare di accedere a una matrice
specificando un indice errato. Per ulteriori informazioni su come scrivere codice corretto quando si utilizzano offset per
matrici di variabili, fare riferimento all'esempio 5.

Esempio 1

al0] := 1,

a[l] :=-2;

a[2] : = 1+2;

a[3]: =b; In questo esempio la variabile "a" & una matrice di 5 elementi di tipo
' ’ INT. Anche la variabile "b" € di tipo INT. In fase di esecuzione, il

a[4] : = b+1; primo elemento della matrice viene impostato su 1, il secondo su -2,

il terzo su 3 (ossia 1+2), il quarto sul valore della variabile "b" e il
. quinto sul valore della variabile "b" piu 1.

Esempio 2

c[0] := FALSE;

c[1] = 2>3;

In questo esempio la variabile "c" & una matrice di 2 elementi di tipo
BOOL. In fase di esecuzione, il primo e il secondo elemento della
matrice vengono impostati su False (perché I'espressione 2
maggiore di 3 risulta falsa).



Esempi di matrici

Esempio 3

d[9]:= 2,0; _ . o o
In questo esempio la variabile "d" € una matrice di 10 elementi di tipo
REAL. In fase di esecuzione, l'ultimo elemento della matrice (il
decimo elemento) viene impostato su 2.0.

Esempio 4

a[1] := b[2]; _ - . _
In questo esempio le variabili "a" e "b" sono matrici con lo stesso tipo
di dati. In fase di esecuzione, il secondo elemento nella variabile "a"
viene impostato sul valore del terzo elemento nella variabile "b".

Esempio 5

alb] :=1,

alb+1] := 1;

al(b+c) *(d-e)] == 1;

Nota: poiché per accedere alla matrice vengono utilizzate espressioni e variabili intere, il valore effettivo dell'indice non
sara noto fino al momento dell'esecuzione. E quindi necessario assicurarsi che l'indice sia compreso nell'intervallo
valido della matrice a. Ad esempio, per maggiore sicurezza & possibile verificare la validita dell'indice della matrice
come descritto di seguito:

f:= (b+c) *( d-e);
IF (f >0) AND (f<5) THEN
alf] :=1,
END_IF;
Dove la variabile "f" & di tipo INT.

Esempio 6
alb[1]]:=c;
a[b[2] + 3]:=c;

Questo esempio mostra come utilizzare un'espressione di elementi
di matrice all'interno di un‘altra espressione di elementi di matrice.



Funzioni numeriche e aritmetiche

Funzione Descrizione  |Tipodidati | Tipovalore | Operazione Esenpio
argomento | restituito
ABS(argomento) | Valore assaluto | INT, DINT, NT, DINT, | argomento|  |a=ABS(b)
LINT, UNT, | LINT, UINT,
UDINT, UDINT,
ULINT, REAL, | ULINT, REAL,
LREAL LREAL
SQRT(argomento | Radice REAL, LREAL | REAL, LREAL a:=S0QRT(b)
) Quedrata
N(argomento) | Logaritno REAL, LREAL | REAL, LREAL a=1Nb)
naturale
LOG(argomento) | Logaritmo REAL, LREAL | REAL, LREAL a=10Gb)
comune
EXP(argomento) | Esponenzidle | REAL, LREAL | REAL, LREAL a=BExP(b)
naturale
SIN(argomento) | Seno REAL, LREAL | REAL, LREAL | SIN(argonmento) | a=SIN(b)
COS(argomento) | Coseno REAL, LREAL | REAL, LREAL | COS(argomento| a:=C0S(b)
)
TANargomento) | Tangente REAL, LREAL | REAL, LREAL | TAN(argomento | a:=TAN(b)
)
ASIN(argomento) | Arcoseno REAL, LREAL | REAL, LREAL a=ASIN(b)
ACOS(argomento| Arcocoseno. | REAL, LREAL | REAL, LREAL a=AC0Sb)
)
ATAN@argomento | Arcatangente | REAL, LREAL | REAL, LREAL a=ATAND)
)
EXPT(bese, Esponenzide |Base: REAL, |REAL, LREAL a=BxXPT(b, 0
esponente) LREAL
Esponente:
INT, DINT,
LINT, UINT,

UDINT, ULINT




OMRON
Garanzia e considerazioni sull’applicazione

Leggere attentamente e comprendere

Prima di procedere all'acquisto dei prodotti il cliente si assume l'onere di leggere attentamente e comprendere questo
documento. Per eventuali domande o commenti, rivolgersi all'ufficio OMRON di competenza.

Garanzia e limitazione di responsabilita

GARANZIA

OMRON garantisce i propri prodotti da difetti di materiali e/o vizi di costruzione per un periodo di un anno (o per altro periodo se
specificato) dalla data di consegna. L'onere della prova del difetto & a carico dell'acquirente. La garanzia si limita alla riparazione
del prodotto o, a giudizio insindacabile di OMRON, alla sua sostituzione.

OMRON NON RICONOSCE ALTRA GARANZIA, ESPLICITA O IMPLICITA, COMPRESE IN VIA ESEMPLIFICATIVA QUELLE
DI NON-VIOLAZIONE, DI COMMERCIABILITA' E DI IDONEITA' A FINI PARTICOLARI. L'ACQUIRENTE O L'UTILIZZATORE
RICONOSCE LA PROPRIA ESCLUSIVA RESPONSABILITA' NELL'AVER DETERMINATO L'IDONEITA' DEL PRODOTTO A
SODDISFARE | REQUISITI IMPLICITI NELL'USO PREVISTO DELLO STESSO.

LIMITAZIONE DI RESPONSABILITA’

OMRON NON SARA RESPONSABILE DEI DANNI, DELLE PERDITE DI PROFITTO O DELLE PERDITE COMMERCIALI
SPECIALLI, INDIRETTE O EMERGENTI IN QUALUNQUE MODO RICONDUCIBILI Al PRODOTTI, ANCHE QUANDO LE
RICHIESTE DI INDENNIZZO POGGINO SU CONTRATTO, GARANZIA, NEGLIGENZA O RESPONSABILITA
INCONDIZIONATA.

In nessun caso la responsabilita di OMRON potra superare il prezzo del singolo prodotto in merito al quale sia stata definita la
responsabilita.

IN NESSUN CASO OMRON SARA RESPONSABILE PER GARANZIA, RIPARAZIONE O ALTRA RICHIESTA DI INDENNIZZO
RELATIVA Al PRODOTTI SE L'ANALISI, CONDOTTA DA OMRON, NON CONFERMERA CHE | PRODOTTI SONO STATI
CORRETTAMENTE UTILIZZATI, IMMAGAZZINATI INSTALLATI E SOTTOPOSTI A MANUTENZIONE, E CHE NON SONO
STATI OGGETTO DI CONTAMINAZIONI, ABUSI, usl IMPROPRI, MODIFICHE O RIPARAZIONI DA PARTE DI CENTRI NON
AUTORIZZATI DA OMRON.

Considerazioni sull'applicazione

IDONEITA' ALL'USO PREVISTO

OMRON non sara responsabile della conformita a normative, regolamenti e leggi applicabili a combinazioni di prodotti
nell'applicazione del cliente o nell'impiego dei prodotti stessi. Il cliente e/o I'utilizzatore hanno la responsabilita di adottare tutte le
misure necessarie a determinare l'idoneita del prodotto ai sistemi, ai macchinari e alle apparecchiature con i quali verra utilizzato.
Il cliente e/o I'utilizzatore hanno la responsabilita’ di conoscere ed osservare tutte le proibizioni, regole, limitazioni e divieti
applicabili all'uso del prodotto e/o al prodotto stesso.

NON UTILIZZARE MAI | PRODOTTI IN APPLICAZIONI CHE IMPLICHINO GRAVI RISCHI PER L'INCOLUMITA DELLE
PERSONE O DI DANNI ALLA PROPRIETA SENZA PRIMA AVERE APPURATO CHE L'INTERO SISTEMA SIA STATO
PROGETTATO TENENDO IN CONSIDERAZIONE TALI RISCHI E CHE | PRODOTTI OMRON SIANO STATI VALUTATI,
INSTALLATI E PROVATI CORRETTAMENTE IN VISTA DELL'USO AL QUALE SONO DESTINATI NELL'AMBITO
DELL'APPARECCHIATURA O DEL SISTEMA.

Dichiarazione di non responsabilita

DATI SULLE PRESTAZIONI
| dati sulle prestazioni forniti in questo catalogo non costituiscono una garanzia, bensi solo una guida alla scelta delle soluzioni
piu adeguate alle esigenze dell'utente. Essendo il risultato delle condizioni di collaudo di OMRON, tali dati devono essere messi

in relazione agli effettivi requisiti di applicazione. Le prestazioni effettive sono soggette alla Garanzia e Limitazione di
Responsabilita di OMRON.

MODIFICHE ALLE SPECIFICHE

Le caratteristiche e gli accessori del prodotto possono essere soggetti a modifiche a scopo di perfezionamento o per altri motivi.
Per confermare le caratteristiche effettive del prodotto acquistato, rivolgersi all'ufficio OMRON di competenza.

DIMENSIONI E PESI

Pesi e misure sono nominali e non devono essere utilizzati in progettazione o produzione, anche quando sono indicati i valori
di tolleranza.

Cat. No. R133-1T2-02 Le informazioni contenute nel presente documento sono soggette a modifiche senza
preavviso.

ITALIA SVIZZERA

Omron Electronics SpA Nord Ovest Tel: +39 02 326 88 00 Omron Electronics AG

Viale Certosa, 49 - 20149 Milano Milano Tel: +39 02 326 87 77 Sennweidstrasse 44, CH-6312 Steinhausen
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