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FUZzY7 Universalregler,
freikonfigurierbar,
1/8 DIN - 48 x 96 mm

Modell XF

Intelligent

Die Universalregler der Serie XF
sichern, aufgrund des PID-
FUZZY Algorithmus, auch bei
kritischen Prozessen, eine
exakte Regelung.

Universal

Universaleingang: fiir
Thermoelemente,
Widerstandsthermometer, mA
und Volt. Universalausgang:
schaltend (Relais oder Logik),
stetig (mA oder V) oder 3-Punkt-
Schritt (fiir elektrische
Stellantriebe).

Durch die Kombination von PID-
und FUZZY- Elementen ist ein
universeller Regelalgorithmus
entstanden.

Konkurrenzlos, universell,
freikonfigurierbar iiber
Tastatur und serielle
Schnittstelle.
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Regler Serie XF

mit intelligentem &

=lUir<r4) 7 -Algorithmus

optimal fur Prozel3 und Bediener

Der Regelalgorithmus dieses

innovativen Reglers basiert auf den

Standard-PID-Komponenten in

Kombination mit der FUZZY-Logik .

binére Logik

FUZZY - Logik

WAS IST FUZZY ?

Die ASCON FUZZY-Logik (“unscharfe
Logik”) nutzt einige !
Entscheidungsregeln der kiinstlichen
Intelligenz, die nicht auf den Regeln der
bindren Logik (z.B. schwarz/weiB,
offen/geschlossen, heizen/kihlen)
basieren, sondern differenzierter
entscheiden (z.B. heil3, warm, lauwarm,
kihl, kalt). Die Arbeitsweise ist &hnlich
der des menschlichen Verstandes,
wobei Zwischenzusténde ausgewertet
werden, woraus eine verbesserte
Regelung resultiert.

VON PID ZU FUZzZY

Die konventionelle PID-Regelung
basiert auf einer mathematischen
Berechnung mit festen Parametern

(P-, I- und D-Werte) die sich anhand der
Regelstrecke berechnen lassen.

Im Vergleich dazu wahit die FUZZY -
Regelung anhand komplexer Regeln, in
Abhéangigkeit von verschiedenen
Betriebszusténden, die entsprechende
beste Funktionsweise aus.

WARUM FUZZY ?

Mit dem QF-Regler bieten wir Ihnen ein
Maximum an Flexibilitat.

Der programmierbare, prozentuale
EinfluB des FUZZY -Algorithmus bietet
die Méglichkeit, beginnend mit der
Standard-PID-Regelung, bis hin zur
kombinierten PID-FUZZY -Regelung,
optimale Last- bzw.
Sollwertédnderungen auszuregeln.

Vergleich der Sprungantwort zwischen
PID- und ASCON-FUZZY- Algorithmus
unter verschiedenen Bedingungen

1. Sollwertsprung
PID
/\ N
2. Lastschwankung
PID
— P

— o ——

3. Unterschiedliche Einfiiiie

Bemerkung:
Die PID-Parameter wurden vorher optimiert,

Mit Hilfe der Selbstoptimierung
(AUTO-TUNE) berechnet der Regler
automatisch die PID-Regel-
Parameter und anschlieBend die
FUZZY -Parameter. Die ab Werk
eingestellten PID- FUZZY -
Parameter sind fiir die meisten
Prozesse anwendbar.

Durch die Kombination von PID und
FUZZY ist ein universeller
Regelalgorithmus enstanden, der
sich fiir die effiziente Steuerung
jeglicher Prozesse eignet.



Technische Daten

EINGANG

Allgemeine Daten
® A/D Wandler: 50.000 Schritte
® Abtastgeschwindigkeit: 0,5 sek
® |Input shift: -50...50 Digits
® Abtastzeit: 0...30 sek

Thermoelemente
@ Kaltidtstellenkompensation
® | eitungswiderstand: max 150W
® MeBgenauigkeit: 0,1...0,2% bei 25°C
@ Drift:
< 2pV/°C Umgebungstemperatur
< 5uV/10Q2 Leitungswiderstand

Widerstandsthermometer Pt-100

® 2- oder 3-LeiteranschiuB

® | eitungswiderstand:
bei 3-Leiteranschlu max 20W

® MeBgenauigkeit: 0,2% bei 25°C

@ Drift:
< 0,1°C/10°C Umgebungstemperatur
< 0,5°C/1082 Leitungswiderstand
(3-LeiteranschluB)

DC-Spannungs- und Stromeingang
Eingangswiderstand:
flir Stromeingang: 15Q
fur Spannungseingang: 10kQ
@ MeBgenauigkeit: 0,1% bei 25°C
® Dirift:
< 0,1%/20°C Umgebungstemperatur

REGELAUSGANG Y1, Y1L
Fur den Regelausgang kann eine
Direkt- oder Invers-Funktion (z.B.:
heizen, kiihlen) gewahlt werden. Die
StellgroBenbegrenzung ist einstellbar
von 10...100%.

® Y1 Relais:
1 Schliefer, 5 A/250Vac max

® Y1L Logik-Spannung:
0/18 Vdc + 10%, 20 mA max,
galvanisch getrennt, zur Ansteuerung
von Solid-State-Relais

@ Strom: 4...20 mA, 5002 max (10V max)

@ Spannung: 0...10'V, 5002 min (20mA
max),kurzschluBfest

® Doppelausgang flir Heizen/Kihlen:
Hierbei wird das Alarmrelais Y2 als
Kuhlrelais verwendet.

® Anwendung flr “Heizen/Kihlen”
Regelung (3-Punkt-Schritt). Hierbei
werden fur den Ausgang Y1 zwei
getrennte Relais (5A/250Vac) zur
Verfligung gestellt. M&gliche Ausgénge
sind in folgender Tabelle dargestellt:
Y1 Heizen R L ANV R AN
YiKihen R R R AV ANV
R= Relais L= Logik
A=mA V= Volt

Der Kihlausgang von Y1 ist ein
getrenntes Relais, wahrend Spannungs-
(V) oder Stromausgénge (mA) fiir den
Hilfsausgang Y4 konfiguriert werden kann.

ALARMAUSGANG Y2, Y3 UND Y4
Funktion Y2 und Y3 (siehe Bild 2)
Folgende Funktionen kénnen
konfiguriert werden:

@ Regelfunktion:
“Aktiv High" (Istwert Gber Sollwert) oder
“Aktiv Low” (Istwert unter Sollwert)

@ Sollwert:
Bandalarm: (High und Low) 0...300
Anzeigeeinheiten
Abweichungsalarm: (High oder Low)
-300...+300 Anzeigeeinheiten
Absolutalarm: (z. B.: Ubertemperatur)
einstellbar im gesamten Skalenbereich

® Ausgang: 1 SchlieBer - Kontakt, max
5A/250Vac

® Hysterese: programmierbar
0,01...10,00% vom MeBbereich

Bemerkung:

1. der Einstellbereich fir die Grenzwerte
Y2 und Y3 ist ausschlieBlich vom
Eingabebereich abhéangig, nicht von
dem Sollwert W1.

2. Die Konfiguration von Y2 und Y3 als
Abweichungsalarm mit
Bereitschaftsverhalten wird in Bild 3
beschrieben.

Y4 Stetigausgang

® Signal: Prozessvariable X, Sollwert W1
oder Y1 "Kihlen” (nur fir
“Heizen/Kiihlen”-Regelung)

® Ausgang: 4...20mA, 10V max oder
0...10V, 20mA max

® MeBgenauigkeit: 0,1% bei 25°C

® Aufldsung: 12 Bit (0,025%)

@ |solation: 500 VAC/1" in Bezug auf den
Eingang

REGELVERHALTEN

FUr das Regelverhalten kann eine PID-
FUZZY, PID (- und D-Funktion kénnen
ausgeschlossen werden) oder Ein-Aus-
Funktion gewahlt werden.

Parameter:
@ Proportionalband: 0,5...1000,0%
® Nachstellzeit: 0,0...100,0 Min.
@ Vorhaltezeit: 0,01...10,00 Min.
® FUZZY Intensitat: 0...90%
zeitproportionale Regler:
® Zykluszeit: 0...200 sek
Ein/Aus Hystereseregler:
® Hysterese: 0,1..10,0%

Bild 1

Charakteristik des Regelausganges fur Dreipunkiregelung
(Heiz-/Kihicharakteristik) Dreipunkt - Charakteristk des
Regelausganges (z.B. Heizen'Kihlen)
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Bandalarm, beim Start unwirksam
Alarm Aktivierung nach erster
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Bild 4:
Beispiel fiir Bereichsskalierung und
Verhéltniseingabe fiir skalierbare Eingénge, hier
0...500bar
-~
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100 4
(0%) 0 ]. >
Eingang 20 mA

Ratio -40%




Doppelausgang (Heizen/Kiihlen):

® Die Zykluszeit und die Begrenzung der
StellgréBe kénnen fr jeden Kanal
getrennt programmiert werden.

® Neutrale Zone zwischen heizen und
kihlen: + 5% (siehe Bild 1)

3-Punkt-Regler (Heizen/Kiihlen)

® Ansprechzeit: 15...600sek

® neutrale Zone zwischen Heizen und
Kuhlen: 0,1...10% (Bild 1)

® Motor-Positions-Potentiometer:
100€...10kQ max

SOLLWERT
Folgende Einstellungen sind méglich:
® obere und untere Grenze innerhalb des
Skalenbereichs
® Rampenfunktion steigend und sinkend
0,1...100,0 Digit/Min.

Externer Sollwert:

® Eingang: 4...20mA (150Q) oder 0...10V
(330k02)

® MeBgenauigkeit: 0,1% bei 25°C

Interne Sollwerte
» Bis zu 4 gespeicherte Sollwerte

AUTO/MAN

® mit “Bumpless”-Wirkung

@ Anwahl Ober Schnittstelle, Logikeingang
oder (ber die Tastatur

SPANNUNGSVERSORGUNG FUR
TRANSMITTER

® Versorgung flr 2-Leiter (4...20mA) oder
3-Leiter-Transmitter (24Vdc)

SERIELLE SCHNITTSTELLE

® Die Schnittstelle ist galvanisch getrennt.

@ 2-Draht-AnschiuB

@ ASCII-Code

@ konfigurierbare Baudrate: 600,1200,
2400 oder 4800 Bits/s

® Checksumme: zur Uberpriifung der
fehlerfreien Dateniibertragung

@ bis zu 64 Regler kdnnen an einen
Schnittstellenumsetzer, Typ ALS mit
Standard RS232A-, RS422A- oder
RS 485- Ausgang angeschlossen
werden.

SICHERHEIT

@ Eingang: Eine MeBwertlberschreitung
oder Fehler des Eingangssignals
(KurzschluB oder Sensorbruch) wird im
Display angezeigt und der
Regelausgang geht in die konfigurierte
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Der Reglerausgang ¥1 kann ja nach Anwendung wie folgt genuzt werden: Relals (Klemmen 16 und 17}, Logik cder Stefig 4., 20mA
oder 0. 10V (Klemmen 19 und 20) und als Dreipunkt-Schrittausgang (Klermmean 16, 17 und 18).
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Sicherheitsposition Gehause: IP30

® Sicherheitsposition: 0/ 100%

® Parameter: Zugang Uber

ALLGEMEINE DATEN
® \ersorgungsspannung:

100...240V, 50/60Hz, -15 +10% oder

Passwort

16...28V, 50/60Hz und 20...30Vdc
® | eistungsaufnahme: 4VA max
® [solationsklasse: C nach VDE 0110
® Klimaklasse: KVF nach DIN 40040
® Umgebungstemperaturbereich:

0...50°C

® Storsicherheit: Stufe IV der
Stdrsicherheitsprifung IEC 801-4

® Schutzart (DIN 40050):
Front: IP54

AnschluBklemmen: IP20
Gehausematerial:
schwer entflammbar UL 94V1

® Gewicht: ca. 0,6 kg

® Abmessungen: 48x96 Tiefe150mm



J-’
Netzspannung ¢
von 100 bis 240 Vac oder 24Vac oder
24Vdc

Spannungsausgang
fur externe Transmitter

Stetigausgang
{Option)

fiir Istwert, Sollwert oder als zweiter
Regelausgang

7

3 Logikeingénge <
umschalten von AUTO auf MAN, von
ext. auf int. Sollwert und zur Auswahl

eines der 4 gespeicherten Sollwerte

serielle Schnittstelle
erlaubt den Zugang zu allen
Parametern des Reglers und
emdglicht die Anbindung an einen
Ubergeordneten Rechner

2 Relaisausgadnge
mit Bandalarm, Abweichungsalarm
und Absolutalarm,

Maximale Sicherheit
Parameterschutz mittels Passwort
Front: IP54 Standard, optional mit
Frontabdeckung IP65.

Eingang
Flr Thermoelement (J,LK,S,R), Pt100
und Standard Signale mA und Volt.

Sollwert

Es besteht die Moglichkeit zwischen
externem, internem und einem der 4
gespeicherten Sollwerte
auszuwihlen, Ein Sollwertwechsel
kann Ober eine programmierte
Rampenfunktion gesteuert werden.

Hauptausgang

Galvanisch getrennt, als Einfach- oder
Doppelausgang (Heizen/Kihlen), zur
Auswahl stehen 5 integrierte
Funktionen: Relais-, Logik-,
Stetigausgang (mA oder Volt) und 3-
Punkt-Schritt.

Komplett konfigurierbar
Uber Tastatur und serielle
Schnittstelle

Alle Funktionen gehtren zum
Standard. Der Regler braucht nur
entsprechend der Anwendung
konfiguriert zu werden. Die sehr
umfangreichen Méglichkeiten der
Konfiguration erlauben die Einstellung
folgender Parameter:

Eingang, Skalierung, Art des

universell Einsetzbar,
alles inklusive und.......
Uiz Regelung



Modelle und Konfigurationen

TYP XF - ? DIEEEI-IIE'VIE.II@---IE
Versorgungsspannung icleh Ta
Serielle Schnittstelle |
Analoger - Istwertausgang E
KONFIGURATIONSCODE :
Eingang i
Alarm Y4 i
Alarm Yz i
Alarm Ys i
Alarm Ys i
Druckwandler Versorgungsspannung i
Skalenanfang und Skalenende (nur fiir konfigurierbare Skalierungen) _____________ J
Versorgungsspannung p Wirksinn und Sicherheitsposition Y1(4) Jal  Sollwert | N |
100...240V, 50/60 Hz 3 Invers Sicherheit 0% |0 1 intern 0
16...28V, 50/60 Hz und 20...30 Vdc 5 Direkt Sicherheit 0% |1 1 intern + ext. 4...20 mA 1
Invers Sicherheit  100% |2 1 intern + ext. 4...10 Vdc 2
Serielle Schnittstelle E Direkt Sicherheit  100% |3 1 intern + 4 Gespeichert 3
ohne Schnittstelle 0 Invers Sicherheit -100%* | 4
mit Schnittstelle (Asci, Ascon-Standard-Protokol) | 1 Direkt Sicherheit -100% * |5
mit Schnittstelle (Modbus - Jbus -Protakol) 2 Invers Sicherheit Konf. (4) | 6
Direkt Sicherheit Konf. (4) | 7
Hilfsausgang Y4 Invers Sicherheit Aus | B
ohne 0 Direkt Sicherheit Aus |9 1 Nicht Konfigurierte Gerdte haben den Konfi-
4...20 MA oder 0...10 Vdc 1 gurationscode 9999-99
Zuordnung und Funktion von Y2 _II 2 Fiir skalierbare Pt-100 und Thermoeinginge
KONFIGURATIONSCODE unwirksam 0  solite ein gerundster Bereich programmiert
Elingéinge, MeBbereich (2) 3 Abweichungbeim | pos. Abweichungen 1 werden (-50...150°C, 0...400°C). Die kleinste
RTD -200...600°C |0 | O Start unwirksam neg. Abweieht:!ngen 2 Spanne betfag( 25% vom angegsmnam MeB-
P100Q bei 0°c [onf.-200...600°C 1012  gangiiberwachung |-2uBerhalb Limitband |8 bereich und muB in den angegebenen Grenzen
IEC 751 '99,9. ..3w,U°C 110 |nnﬂ:ha|b Limitband | 4 mran]mm werden.
. -999... °‘Cl1]|2 Maximum 5 : ;
D Konf. -99.9 300'000 Grenzwert =2 Bei Spannungs-(V) und Stromeingéngen (mA)
Fe-Cu 45% Ni 0...600°C |20 Minimum _ 8 erfolgt die Programmierung in der technischen
oses __(Kont. g---g:g g g Abweichung pos. m”:gzn“ ; Einheit im Wertebereich von -999 bis 9999.
fnan 43710 Konf 0" .600"0 3|2 o = Dip lelnste progra;womierbeml?;?anfr:: b wéeha“lbargl
Thermoslern. K 0..1200°C[4 [0 Zuordnung und Funktion von Ys ) - T ERECERIRR A oo
oA |0 ta00C[4]2  unwiksam 3 it s s
maoetem. 0...1600°C (5 | O Abweichung beim . Abweichungen | 1 : 8
Pt 10% RhPt Kont. 0..1600°C | 5 | 2 Start unwirl?sam Eg; Abweichungsﬁ 2 ohne Angaba_des Bereiches, wird def Regler
] 13%0%:& =] 0..1600°C |6 0 Bandaberwachung auBerhalb Limitband | 3 mit dem Bereich 00 ..100...0 ausgeliefert.
[EC 584 Konf. 0..1600°C |6 |0 innerhalb Limitband | 4 3 Zur _Prpgrammlemng bestimmter Ausgénge
4..20 A Konf. (techn.Einheit) [7 [4  Grenzwert Maximum 5  muBeininterner Schalter umgeschallet
0...20 mA Konf. _(techn. Einheit) [ 7 |5 Minimum 6  werden. Als Heiz-Klihiregler sind die Konfigura-
0...1Vdc Konf. _(techn. Einheit) [7[6  zpeichung pos. Abweichungen [7  tionen G6 - G3 zu wahlen. -
0...10V Konf. (techn. Einheit) [ 7 | 7 neg. Abweichungen | 8 4 Die Sicherheitsposition gibt die StellgréBe
Loop - Break - Alarm 9 bei Stérungen im Regelkreis (z. B.
Hauptausgang Y1 (3) I G Thermobruch) an. Invers oder Direkt kennzeich-
Relais (Ein/AUS, Hysterese) 0 Ya QU  netdie Wirkrichtung der Regelung ‘z.B. Invers =
Relais (quasi stetig) 1 ohne (5) 0 Heizen und Direkt = Kiihlen). (H4) oder (H5)
Logik 0/24 Vdc (quasi stetig) 2 Istwertausgang “X" 1 stehen flr max. Kdhlleistung.
4...20 mA 3 4...20 mA | Sollwertausgang “W" 2 5 Falls in der Konfiguration (C-O) ausgefiihrt
0...10V 4 Regelausgang Y1 (Kiihlen) 3 wurde, muB hier (M-0) programmiert werden.
3 punkt-Schritt 5 Istwertausgang “X" 4 6 Die Umschaltung von 4...20 mA auf 0...10V
Relais (quasi stetig) v 16 0...10 Vdc | Sollwertausgang “W" S erfolgt mittels eines internen, Jumpers
Logik 0/24 Vdc (quasi stetig) )l Regelausgang Y1 (Kihlen) 6
4...20 mA * 18 Bestellbeispiel:
0...10V 9 XF-3100/401 00

Konfiguriert: 0...1200 @© "K", fest
XF-3010/7430-5913/-50,0...150,0
Skalierung in technischer Einheit
XF-3100/9999-9999

Gerét ist nicht konfiguriert
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