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Sonde
Thermometrique
Série ZTR

Les capteurs ASCON sont e sondes pour haute pression
fabriqués avec des avec élément

techniques d'avant garde et interchangeable

des materiaux qui répondant e sondes pour mesure

aux normes internationales. aérothermique

Une fabrication soignée leur ¢ sondes thermométriques
garanti une haute précisionet ~ PLATINE et NICKEL, PT100 et

une parfaite robustesse NI 100
mécanique. e accessoires: raccords filetés
Bien choisir une sonde est coulissants, doigts de gant.

souvent décisif pour assurer
une bonne qualité de la
boucle de régulation.
ASCON met a votre service
son expérience et sa
compétence technique pour
vous proposer la solution la
plus adaptée aux problemes
que vous pourriez rencontrer.
Quelques secteurs
d'applications:

e industrie chimique et
pétrochimique

e industrie pharmaceutique

eindustrie alimentaire

e laboratoires industriels et de
recherches

* séchoirs

e machines d'installations
industrielles diverses

Domaine d'utilisation:
e sonde de mesure pour
machines spéciales
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Sonde a thermorésistance
pour mesure sur machines speciales

Sonde cylindrigue droite en acier

Modéle Elément @ L | PlageT
AlSI 304 — .
Pour masure dans ['air, gaz &t sur ZTR-141P P00 4| 80l g /O
R . pagque metallique ZTR-18"1P | PHIOD 5120 | cawz EES
ok a Céable 3 conducteurs section 3 x 0,35, ZTR-168M1P | FI100 al120
Isolé sous sole de verre siliconéa ZTR-18/2P |PHOD x 2 0.2
BveC tresse cuivre et sur demande ZTR-18MP PHIOD oo TS
gaine isolée Téflon siicons (TS) ZTR-18/2P |PH100 x 2 | #|150)
Fixation par raccord fleté coulssant —
pour montage sows doigl de gant
(voir accessoires page 9)
Sonde souple an acier AlS1 304 .
* Pour mesure sur plague mafallique Modbie Eldment Plage T
it B #r g Raccordamant sur cabla trols ZTR-24HP | PHOOD 0..350°C
% _ :u.ﬁj conductaurs section 3 x 0,35, solks  ZTR-24/2P PO % 2 0..350°C
o 50US sole de vems avec Iresse )
gir— PM cuivre
Fixation par raceord filaté réglable
avec raccord baionalia
Sonde cylindrigue en PVC =
Four m:s?ure en solution acide Modéle Elément Plage T
e ibains de traitemant de surfacs) ZTR-28MP Pt100 BT
R = ~— Raccordement par cible 3 fils ZTR-25/2P | PHODx2 | -20+80°C
— . B section 3 x 0,35, isolés Téflon et .
gaine exférisurs en cacutchouc
= silicong
Fixation par raccord filatd fie
38"Gaz
Sonde a temps de réponse rapide
an PYWC avac thermorasistance an —”m _ Equnt_—Plaga'l'
Pyréx ru awves prolection ZTR-26M P P00 -20+B0°C
= Pour masure an solution aclda ZTR-26/2P P00 x 2 -20+B80°C
= Raccordement par céble 3 fils
saction 3 x 0,35, isolas Tallon et
gaine extériaura an caoutchoue
siliconé
Fixation par raccord fileté fixe
3a"Gaz
Sonde cylindrique & temps de 1
réponse rapide of tanug aux Modkle |EMment || L PlageT
vibrations, sous galne chemizés ZTR-27NP Pr100 | 3 100
isoléa Magnésie ZTR-28MP Pt100
:'rn-n-n:IT ‘H:I g - F'l:“_" m:ﬁdeE‘i&mm ITH":“F F'HWIE 4..,5 1IZID05IJ'EI""I:
%,. B gaines matalliques ZTR-28MP 1100 | o [0
* Raccordement par cable 3 fils ZTR-29/2P P00 x 2| ° |

aection 3 x 0,35, isolés sous soie de
varms silliconéa avet resse cuivre

= Fixalion par raccord filala cowlissant

AZNG (volr accessoires page 9)




Sonde eylindrigue droite en acier
AISE 304

* Pour mesure dans I'air ou en
immersion dans des liquides

* Raccordement par bornes sur 18te
miniature dlanche

» Figation sur raccord filete coulissant
AZMNE cu pour monfage sur dolgt de
gant AZPB (voir actasssires pagea 9)

" Modéle

ZTR-2ZMAP

ZTR-22M2P

" Elément

Pt100
P00 x 2

Flage T

| O-..500%C
[ O...500C

Sonde cylindrigue droite en acier
ALSH 304

* Pour mesure dans I'air ou én
immersion dans des liguides

= Ractordsment par bornes sur tate
de connaxion etanche CIM B

» Fixation sur raccord fileié coulissant
AZNE ou pour montage sur doigh de
gant AZPE (voir accessoires page 9

Modéle

Elément

ZTR-22DMP
ZTR-22002P

Ft1i0
PH0D s 2

1
K

g8
o0

]

o

Sonde cylindrigua droite en acier
AISI 304

* Pour mesure dans |'air ou en
immersion dans des liquides

* Raccordement par bornes sur [&le
de comnexion ADF (norme CESI-
EExd Il B =H2 T5])

* Fiation par raccord filelé coulissant
AZMB ou pour montags sur dioigt de
gant AZPE (voir accessoires page 9)

Modéle

Eiément

§

IZTR-2ZANMP
IZTR-22A52PF

Pt100
P00 x 2

oo
g8
60

Sonde cylindrigue Tilelé er acier
AlSl 304

* Pour masura an immarsion dans les
liquidas

* Raccordement par bormes sur téle
miniature étanche

¢ Fixation sur raccoed filetd five 1/4”
Gaz

Modéle

Elémant

Plage T

ZTR-2EMAP
ZTR-Z3M/2P

P00
P00« 2

0..5000C
Q.50

Sonde cylindrique fileté en acier
AlSI 304

* FoUr mesure en mmersion dans les
Bquides

+ Racrordameant par Barmas sur téta
de connexion étanche DIN B

* Fixation sur raccord fileté fooe 1/4°
Gaz

Modale

Elément

Plage T

ZTR-230MP
ZTR-23D/2P

P00
F100x 2

0. 500° G
0. 500°C

Sonde cylindrique fileté en acier
AlS| 304

= Pour mesure en immearsion dans les
liquides

* Raccordement par bormes sur tibe
ca canmgeoan ADF (rarme CESI-
EExd Il B + H2 T&j

= Fixalion sur raccord filets fiee 1/4"°
Gaz

Modale

Elémant

Plage T

ZTR-ZIAMP
ZTR=Z3AZP

Pi100
PridDx 2

0...500°C
0...500°C




Sonde a thermoresistance
pour haute et moyenne pression
avec élément de mesure interchangeable

Sonde cylindrigue filsté

diametre 10 en acier AIS| 304 aveg  _ooele | Elément | PlageT
élémant da mesure souple ZTR-365/1P | P00 0...500°C
interchangeable diam. 6 ZTR-365/2P | PHOOx2 | 0..500°0
Pour mesura an immersion an i
mayenng pression (10 bar) ZTR-36BMP | PHOO 0...800°C
Raccordement sur téte étanche ZTR-3882F | PHOOx2 | 0.B00°C
DIN B -
Fixation par raccord fileté 1/, Gaz
Sonde cylindrigue Tileté . .
dlamatre 13,5 en acler ALS] 304 Mowiils, | Eimiant | FeeeT
avec slament de masure souple ZTR-3851P | P1100 0...500°C
intarchangeable  diam.8 ZTR-385/2P | PHOOx2 | 0.500°C
Pour mesure en immersion en
moyenne pression (30 bar) ZTR-3BBAP | PHOD 0. 800" C
P Reccordement sur téte atanche ZTR-3BR/ZP | PHOD® 2 | 0,800
DIN B
Fixation par raccord fileté /5" Gaz
Sonde cylindrigue fileté . :
diamétre 10 en acier AIS| 304 avec Mool et | Pt
alement de mesure souple ZTR-365/1P-A| P1100 0...500°C
Inteschangeable diam. & ZTR-365/2P-A| PHIODx 2 | 0..500°C
Four mesure &n immersion en
moyenne pression (30 bar) ZTR-36811P-A| PH100 0...800°C
Raceordarman! par bornas sur 18le LZTR-A68/2P-A ) P00 = 2 (..B0O0°C
de connexion ADF (norme CES- '—
EExd || B + H2 T5)
Fixation par raccord fileté 1/ Gaz
Sonde cylindrigue fileté
:lamé{rﬁ&ﬁ an acier AISI 304 Modéla Elmant Plage T
avac alémant da meﬁurﬂ E‘:IL.:IE FTR-385/M1 P-4 Et100 0. 50050
interchangeable diam,s ZTR-386/2P-A| PHO0 x 2 | 0..500°C
Pour mesure en Immersion en
mayenne pression (30 bar) ZTR-388/1P-A| Pr100 0...800°C
Raccordement par barmes sur t8ts ZTR-388/2P-A| P1100x 2 | O..BO0°C
da connexion ADF (norma CESI-
EE=xd Il B + H2 TG)
Fixation par raccord fileté 1V, Gaz
Sonde avec gaine conigue 2 -
oy diamétre 24 en acier AIS| 304 IT": i - :-:T:nm :;;;
e | usinga dans la massa aves alament =485
o — de meaure souple interchangaabls ZTR-465/2P) P00 x 2 0..500°C
diamaira & LZTR-4881 P P00 0. 80000
s Pour mesure en immersion pour ZTR-AG02F| PhOOx2 | 0.800°C

haute prassion (50 bar)
Raccordement sur téte &tanche
oM B




Soncle aves galne conlgue diam. 30— .
&n acier Alﬂlgﬁﬂm uslnéz dans la Modéle 1 Eldment Plage T
souple intarchangeable diam. 8 ZTR-485/2P | PUIODx2 | 0..500°C
Pour mesure en immersion pours -
haute pression {100 bar) ZTR-488MP | P1IOD 0.,.BO0°G
Reccordement sur t8%e étanche DIN B ZTR-J8472P | PO x2 | 0.BO0°C
= Fixation & soudar
Sonde avec gaine conigue diam. 24 Mod
an acler AlSI 304 usinds dans la — - Elément Plage T
masse aves &ément de mesure ZTR-4651P-A | P1100 ., 500°C
souple intarchangeable diam. & ZTR-465/2P-A | FHiDOx2 | 0..500°C
Pour mesung an immarsion paur
haute presston (50 bar) ZTR-168AP-A | Prioo 0. .B00°C
Raccordement par bomas sur téte ZTR=682P-A  PTI00x 2 | O..800°C
da connexion ADF {mormea CESI-
EE=d Il B + H2 Th)
Fixation &4 sowder
Sonde avec galne conigue Mam, 30 Modé
&n aciar Alslg;ud usiné: dans la - — Piage T
masse avec elément de mesure ZTR-4851P-A | Pt100 0. 500°C
souple interchangeable diam. 8 ZTR-485/2P-A | P00 x 2 | 0..500°C
Four masure &n immersion pour
haute pression (50 bar) ZTR-4881P-A | PI10D ... 800°C
Raccordement par bormes sur téte ZTR-488/2P-A | P00 x 2 | 0..800°C
da connedon ADF (morme CESI-
EExd Il B + H2 TH)
Fixation & souwder
Elément de mesure interchangeabbe Mad
diam. B en acier AISI 304 =) Comakt |-FepeT
Raccordement par Bormas ITR-65/1 P P00 0., 500°C
adaptable aux sondes ZTR-36./. et ITR-65/2P Frioox2 | 0..500°C
FTR=48./..
ITR-68/1P F1100 0...800°C
ITR-G8/2P FMi100x2 | 0..BOD°C
Elémant de re Interchangeable o El@mant Plage T
diam. 8 en acier AlSI 304 ITR-8511P | PHOO 0...500°C
Raccordement par bormes adptable ITR-852F | PHOOx2 ...500°C
aux sondes ZTH-38... at ZTH-48... -
MR-BBHP | PHOO 0...800°C
TR-88/2P | PHOO X2 0...B00°C

Exemple de montage de sondes
droftes avec fixabon & visser ou &
souder



Sonde a thermorésistance

pour mesure

aerothermique
Sonde a temps de réponse rapide ] et —
avec thermorésisiancs, Sous Modéle | Element | FlageT
@lément pyrex nu, protégée parune  FrR.seHP | PrI00 _E0+980°C
. el TO = 1 — i — gﬂ..flE' en aciar AlS| 304 ZTR-50/2P Pii00 x 2 E+350°C
. et * Raccordemant 3 fils section 3 x 0,35 |
%tbswﬁ isolés Téffon avec gaing axtarsa an
e = caoutchous silicong
= Fixallon par raccord fileté fixe kM3
{&crou et contra Scrou)
Sonde & temps de réponse faplde [ A
rwc i OrSaISIBNON, BOUD P Modéile Elément Plage T
B i T 1 e P e gl&ment pyrax nu, protégée par une ZTR-5111P  PLI0O -S0+350°C
ek gaine en acler AIS| 304 ZTRSIZP| PHOOX2 | -50+250°C
+ Raccordement 2 fils section 3x 0,35 _
ers | _1 isokas Téflon avas gaine extermg en
- caouichoue siliconeé
* Fixation par raccord filatéd coulissant
1y Gar
Sonde a temps de réponssa di =
avec ﬂ'mm‘-nrgsﬁatance. SOUS et e | Elément | Plage T
- —Thaa——y dlément pyrex nu, prolégee par une o ;
' [ pechin gaine en acier AISI 304 iy | 3y | arewid
i * Raccardament par bormas sur t&ba — ! !
L de connexion miniature dlanche en  Z1RA-SS0MP | PHO0D -50+250°C
= ; standard ou DIN B et ADF sur ZTR-5302P | PHO0x2 | -S04+350°C
- demande ZTR-S3AHP | Pri00 50+250°C
s Fixation par raccord coulissant fileté ITR-53ARP | P00 x 2 | -50+250°C
1" Gaz — :
Sonde a temps de réponse rapide yogae Eément | PlageT
aved thermoresisiance, Sous —_
dldment pyrex nu, proldgée par une ZTR-54/1P P00 | S0+250°C
gaine en PVC ZTRE42P | PHOOx2 | -50+250°C
» Raccordamant par bomes sur boits - — 1
de dérivation IPES
= Fixalion sur paroi par linlérmédiaire
cie 2 trows da diam, &
Sonde & lemps de reponse rapide Modile Elément | FPlageT
JP SR e T aver thermarésisiance, sous —
- | ' -:i élément pyrex nu, PROIEgEs parune  ZTR-58HP | PHOD 10, 100°C:
s gaine en acier AIS| 304 ZTR-56/2F | PH0Ox2 | 10..100°C
» Baccordement 3 fils section 3 x 0,35 :

isolés PVC-PVC




Sonde a ailettes atancha &n aciar

AIS) 304 Modale Elémant PlagaT
[E——TTIPR T Raccordement 3 fils saction 3 X D.aﬁ ZTR-BOMP B 00 B0 425000
ik isolés Téflon avec gaine externe en  ZTR-EU2ZP  PHOD x 2 | -850, +280°C
cacutchoue silicons
L ER Fization par raceord filate MB {&crou
al Contre etrou)
Sonde a ailettes étanche en acier
Modile Elémant Plage T
L A 504 Plag
I GeE gin Raccordement 3 fils section 3 x 0,35  FTR-G1MP | PHOO B0 +250°0
}::p&uﬁld:* isolds Téflon avec gaine exlerme 8N FTR-BIZP | PHOOx 2 | B0, +250°0
EL S cacuichouc slicong l -
ey Fixation par raccord fileté coulissant
1" Gaz
AlS] 304
Raccordemen! par barnas sur 18ia ZTR-631PF | P1100 “5'0---+5':'35:: G
de connexion miniature danche en ZTR-632P | PHI00X2 | -50.. ©
standard ou DIM B et ADF sur ZTR-53ADV1P | Fi100 50, +5007C
demands ZTR-BADVZP | P00 x 2 | <50, +500°C
Fixation par raccord fileté coulissant  zrR.s3af P | P00 5{.. #5007
)" Gaz ZTR-83A2P | P00 x 2 -50...+5{3:J’8
" a -
i Raccordemant par bornes sur boite  zTR-G4MP | P00 50,..+150°C
“nd.-n- =n# de dérivalion |PES FTR-BI/2P
L ;

Fixation sur paroi par lintermédiaire
de 2 trous de diam. 5.

P00 x 2

| =B, .+ 1807




Sonde thermométrique

Platine PT 100

et Nickel Ni100 DIN 43760

Tharmorésistance PHQIEDSC
gn verrg 200, 5007 C

| Réponse
Mesure |“""“E:ﬁ':“:m | TE0%
c-uuranh an mnm

II
Modéle | Elément

|—| ——— aau | awr | @au | air
S e L | A B ma | D.2mis TS | 022mes |1
1 - i | — N . E— —

ZTROINP i surrqm | 2 !zn loajs| 1 |1:|.I:r1 0.07 | 02 75
= e -1— — +—t—1—
zrn-uar1|=| simple | 4 | 30 |03 F‘ umk 08 | 23

= e ZTR-O22P  double J 048 15 |_uuz 0.03 26
Thermordslstance PH G000 C 1 T .71_ | 1 T | 'l_ ’
an céramigue <220, B00°C ZTR-0W1P| simple | 2 | & |D.25 7 i 001 |0Oo7 | 02 5
e | - Fs — 2

“m

ZTH-MHP' simple | 1.6 '15|u?5 10 001 |0.07| 02 | 5

3
ZTR-05MP| simple 32- 15 | u45| w| 5 [ooos|pos| 03 |75

5

5

—_— e

— T

ZTFt-ﬂEI"IF simple | 4 an 5 10 ::II:H:IE m:|3 0.8 20

ZTFI-I]&':F |;||;|IJ|:I-|E 4 31]_0.1.5_ 14]_[ &nuJ_u_u (1] I;-u

e

Thermorasistance P0G
o téfien powr surfaces
planes =70, 250°C

—
- |

| (2] = T %] 03 [0
I‘I’H-BEI.HF -umplna 12| 10 Elhc 5 3 ﬂmﬂ- I:II::'E-I 0.3 10

— — b — ———h

ITH-D!BHF simple | 20 | 20 ,::n 2«1/ 40 | 3 0.005 | fop3| 1 |38

Tharmorésistance Ni100NED"C
an verme B0, 150°C

ETH-E?HH E.-:T'II:I|!I'43 32 | 04 1l:||| =] | IJ.IJ-':I'E--I'EI.ml 08 | 20

— — e — —_— e —_—

[} Le temps de réponse comespond au temps nécessaire a la
thermorésisiance pour atteindre un &chelon thermique AT de 20°C (on millew
afuswe & 0.2 m's ou dans Falr & 1 més),

TH( raprésente e lemps nécagsaire pour atleindre 50% du AT appliqué

Pour galculer l=s valeurs 63% e 30%, utiliser jes formules

TEI =144 T80 ToD = 3,35 . TH0



Accessaireq .
Céables et résistances

de ligne
sl i Modéle 21/ 02| L |CH1| L1 |CHZ, Pour sonde modéle | Matériaux
R AT AZN2-Wy | 2 \UgG| 10| 14 | 7 | 12 | ZTRET standard
. aved en kainon
AZN3My |3 [ugG 1014 | 7 2| B ot
AZ-N4, 5, |45 V7G| 10 14 | 7 | 12 | minéral
AZ-N5-8 5 |8M| 10| 14| 7 | 12 | ZTR-15,
AZ-N&Y, | 5 |vra| 10|14 | 7 | 12 | ZTAS,
AZN6Y, | 6 |G| 12 [ 17 | B | 15| ZTR-16/, ZTR-27/
AZ-N&Y, | & |V,G| 12|17 | 8 | 17 | ZTR-18/, ZTR-22/
AZ-Ng-, | & |G| 14|27 | 10 | 17 | ZTR-18/, ZTR-22/ :i‘l'éf;”:‘“"
Daigts de gant Iiochile g1 |a2 L n3'L:3 CH |24 | L4 |Pour sonde | Matériaux
AZ-PS-100 =1 B | 10D 1.!'."[3 12 17 |BM | 12 ETH-15/ standard
AZ-PE-100 | 6 | 10| 100U, G| 12 | 17 |V,G| 14 | ZTR-e | AISI304
AZ-PE-100 8 |13.5 100 '.I':"'G: 14 | 24 1.";'5 14 FTR=18/
AZPe-200 | 8 [135[200[v;G) 14 | 24 0G| 14 | ZTRez |BUTESET
Brides Modéle | o1 Pour sonde modate  Matériaux
AZ T 8 EZTR-18/, ZTH-ZZ Aluminium
AZ-F15 15
e

Erreur de meswrg en lonobion de la
longuewr da la ligne pour un
raccordamant a 2 fils,

Pour une compansation carrecle da la
résistance de ligne, les sondes
ASCOM PH00O et Ni100, avec
racoondement par cable, sont toujours
réalisges an moniage 3 fils.
Pouwr les lignes & 2 fils, le tableau ¢f-
conire daterming les ermaurs en °C par
rapport & la longueur de la ligne.
Les sondes PH100 ou MNiT100, avec
raccordement par cabla, sont
identifiablas par [a coulsur des
conduclawrs & Savoir ;
Pi100: blewTrouge, rouge
Mi100: noirrouge, rouge
Dans le cas d'un raccordamant & 2 ils,
il fawt ralier sur la méme Bome les 2
canduciaurs de méma oouleur,
Les chbles utlizés habituellement
sont:
= Cable 3 x 0,35 mm® isole &n intsrne
sous 5068 de varra sliconds revalus

dune Qaire Soie e varms silicoméa
el protégée par une fresse cuivre
étamé (EE-5).

Etendua de tampéralure da 20 &
350 G

Adapté aux environnemenis Secs.
Céble 3 x 0,35 mm? isghé en interng
sous Téflon et revétu d'une gaina an
catuichouc silicond (TS).

Etandue da tampérature -100 4
250°C.

Il permet de réalizer des sondes
atanches adaptéas aus
anvinonnamants hurmices el aux 1ris
basses températuras.,

Céble 3 x 0,35 mm® zolé an interne
et en externe sous PVC (PP-0).
Elendus de température +10 &
100°C.



Table de correspondance °C/Q
pour sonde Pt100Q a 0°C

DIN 43760

C -0 -1 -2 -3 4 | 5 I 7 i ")
-10d 60.25 58,85 59,44 58,04 S8.63 5822 5742 6741 A7 5680
= 80 &4.30 63.590 G63.48 &3.08 6258 8278 &1.87 61.47 61.06 B0, 60
= B0 8,33 G67.82 6752 6712 66.72 8831 6591 65.51 B5.11 B4. 70
= 70 T2.34 T1.93 T1.563 71.18 T0.73 T0.33 69.93 8053 69,13 6B. 73
] 78.33 75.93 75.53 75.13 74,73 74.33 7153 7353 713 72,73
- 50 B0 Th.H1 TE.51 a1 TR, 72 TE.a2 7T Tr.52 T3 7673
- 40 B4 27 B3.83 B3.48 a3.08 B2.65 g2.2o B1.89 B1.50 B0 BO.7O
= 30 aazz ET.83 B7.43 av.o4 G664 86.25 B5.85 B6.45 8508 Bd.B7
= 20 S8 a7 B1.37 g9.08 20,59 8018 £8.80 BO.4A0 BO.N BB.B2
= 10 9616 95 655 a5.30 9481 %.52 04.12 9373 893,34 a2 a5 o2 55
= 0 100,30 LR ag.22 93B3 .44 o804 o7 65 o725 S a7 oF, 48

w a 1 2 3 4 5 3] T 8 0

0 10000 | 10038 | 10078 | 10117 | 10166 | 10195 | 10234 | 10273 | 10812 | 108.51
10 103,50 104.29 104.65 105.07 105.46 105.85 10824 | 108.63 107 .02 10740

0 107,00 108.18 108,57 108,96 109,35 108,73 11012 | 11061 110,80 111.28

30 111.67 112.08 112.45 11283 113.22 11381 113.68 114.38 11477 115.15

44y 115,54 115.83 116.91 116.70 117.08 117.47 117.85 118.24 118.62 11801

50 115,40 119,78 120,16 120.55 12063 121.32 121.70 122.09 122,47 122 BB

(1] 123,24 123.62 124.01 124,39 124.77 125,16 12554 19502 126.91 126,68
T 127.07 12745 127.64 128,22 128,60 128,98 12937 129.75 13013 12051
B0 130,89 131.27 131.88 132,04 132.42 13280 133,18 133566 153584 134 55
80 134.70 13608 135,46 135,84 13622 135.80 136.95 137.36 137,74 138.12

100 138.50 138.88 13926 130,54 140,02 | 140,39 140,77 141.15 141,53 141,91
110 142,29 14266 143.04 143,42 14380 14417 144 55 144,83 14531 145,68
120 146.06 146 44 14681 147,19 14757 147 .84 148,32 148.70 149,07 148,45
130 14682 150,20 150.57 150.85 161,33 151.70 152.08 152.45 162,83 163,20
140 153,58 153.95 154,32 154 .70 155.07 18646 | 165,82 166,19 15657 156.94
150 157.31 167.69 168.06 15843 158.81 159.18 158.55 158.93 160,30 16067
160 161.04 161.42 161.79 162.16 1682.53 182.90 163.27 163.65 164.02 164,359
7o 164,78 165.13 165.50 165.87 166.24 166.61 166,98 167.35 167.72 16B.09
180 168,48 168,83 169.20 188,57 1609.54 170031 170.68 171.05 171.42 171.79
180 172.16 17253 17280 173,26 173683 17400 17437 17474 175,10 175,47
200 175,84 17621 176.57 176.84 17731 | 17768 178,04 178.41 176.78 178.14
210 179,651 170,88 180,24 180061 180597 18134 1B81.71 182.07 182,44 182.80
220 18317 1B3.63 183.50 18426 184.63 184 88 185.36 1B5.72 186,09 186.45
230 18682 18718 187.54 187.81 188,27 188.63 180,00 160.36 189,72 120,09
240 190,45 180,81 181,18 191.54 1491.90 182 26 192683 182,90 183,35 183.71
250 154,07 164 .44 194,80 19616 185,52 195,86 166.24 186.60 196,96 197,33
280 197.68 188.05 186.41 198.77 100,13 100,48 199,85 20021 23057 30,83
270 229 | AD1.BE 202,01 20236 P72 | 20308 | 20544 | 209.80 20416 | 20452
280 204 BB 205,23 205.59 20595 208,31 206.67 20702 207,38 0774 810
280 20845 208.81 20817 208.52 209,88 210,24 210.59 210.95 211.3 211.66
300 212.02 21237 21273 213,06 213.44 213.80 21415 | 21451 Z14.88 21522

310 215.87 218503 216,28 21664 216,99 2735 27.70 218,06 218.41 MMB.TE

320 21912 21947 219,82 220.18 20,53 22088 221,24 221.59 F21.84 22229

330 22285 223,00 223,35 223.70 24,08 224,41 22478 =2E11 295 46 225 B

340 22817 226,52 22687 23722 =T8T 22T 82 238 2T F2ER2 > ar 209 g2

350 22967 &30.02 230,37 240,72 =31.07 2a1.42 < g 3212 23247 232.82

360 23347 >33 52 23387 234,22 F34.68 23491 FI5.06 23581 235688 238531

370 238,65 3700 =3T7.35 2av.70 F38.04 238,39 23874 =¥3.09 23843 23978
380 24013 24047 240.82 24117 241.51 £41.86 24220 | 24255 24290 243.24

280 243,50 24343 244,28 244 852 244,97 2451 245 66 245.00 24635 245,69
A0 247 (3 247.38 247,73 248,07 248.41 248.T6 243.10 249,45 249.74 25013
410 250.48 250.82 251.18 251,560 291.85 2219 25253 252 BA 25322 253.55
420 25390 | 25424 #54.58 254 93 25527 | 25581 25595 | 25828 256,60 | 256.08
430 25732 25766 258,00 256834 253,68 25402 25936 58,70 260,04 260.38
A4 280.72 261.06 261,40 261,74 2B208 26242 26278 263,10 283,43 28377
450 264.11 26445 264,78 28513 28547 265,80 26614 26648 26662 28715
454 267,49 26783 28817 28850 26884 26218 2689.51 26585 il i £ 27082
470 2T0as | 271.20 271.53 Z71.87 27220 | 27254 2728BB | 27321 2TARE | 273.EB
480 274,22 274,55 274 B0 275.22 27556 275.89 27623 276.568 27689 a7 e
450 27756 277.50 27823 #TR.56 278.90 | 27,23 27956 27880 280.23 280.56
500 260,90 281,23 281,56 281.859 28223 | 282 56 282.89 28322 2B3.55 2B3.89
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