B.T. 02.16.96F

Régulateur de process
1/4 DIN - 96 x 96 mm

Biboucle - Modele QD
Régulateur Programmateur - Modele QP

Lappareil

2 entrées analogiques, 1 entrée
consigne externe, 3 entrées
logiques, 2 sorties régulation, 4
relais de sortie auxiliaire, 2 sortie
logiques, 1 sortie retransimission
et communication RS 485
Modbus-Jbus.

Configurabilité
totale

A partir du clavier et par la
communication série, guidée par
un menu, il est possible de
choisir le mode d'opération,
I'algorithme de régulation, les
types d'entrées et de sorties, et
aussi modifier tous les
parametrés.

Logique floue

En combinaison avec
I"algorithme PID et un auto-
réglage avancé, garantissant
une qualité de régulation souple
et précise.
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Sécurité élevée
Assurée par la certification 1ISO
9000 pour la planification et la
qualité de construction: repérée
CE pour la sécurité et I'immunité
aux parasites; et par 3 niveaux
d'acces aux parametres.

De format 96 x 96 DIN. Ces
régulateurs bibloucles et
programmateur sont
particulierement adaptés pour
la régulation des procédés
industriels.
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Série QD - Biboucle configurable en:
régulation cascade, ratio ou 2 boucles indépendantes

Série QP - Régulateur Programmateur
16 programmes 255 segments

Toutes les performances
pour une régulation précise et slre

Caractéristiques générales

- 2 entrées pour thermocouples,
PT100, mA, Volt.

- 3 entrées logiques pour modifier
le mode d’opération: Auto/Man
local/externe blocage clavier
etc...

- 2 sorties de régulation en simple
ou double actions: relais ou
logique, mA, ou Volt, pas a pas
pour servomoteur électrique.

- 4 sorties relais configurables et 2
sorties logiques associées aux
programmes (QP).

- 1 sortie auxiliaire en mA, ou Volt,
pour retransmission de la
consigne ou de la mesure.

- Tout type de consigne
permettant le choix entre: Locale
ou externe, programmable (série
QP), ou entre 3 mémorisées.

- Communication série RS485
avec protocole Modbus/Jbus.

Configurabilité totale

Les différentes variantes sont
toujours disponibles sur I'appareil.
Le mode de fonctionnement est
choisi en fonction de |'application.
Il est toujours possible de
reconfigurer par rapport a de
nouvelles exigences |'appareil sur
le site avec une grande simplicité.
La configuration est faite par le
clavier ou la communication série.
En utilisant le menu a structure en
escalier, il est possible de choisir
le sous-menu: algorithmes de
régulation, les types d’entrées et
unités physiques, les types de
sortie, les valeurs de sécurité,
consignes, etc...

La logique floue et
I’auto-réglage performant.

La puissance et la flexibilité
offertes par la combinaison du PID
et de la logique floue garantissent
une qualité de régulation précise
sur les procédeés les plus critiques,
aussi bien sur des réponses
dynamiques ou toutes autres
variations de consigne. Le réglage
des parametres de régulation est
grandement facilité par I’ utilisation
de I'auto-réglage basé sur un
nouveau concept.

Protection maximum

Tous les paramétres sont
sauvegardés pour une durée
illimitée dans une mémoire non
volatile. Leur accés est protégé
par un code. lls sont divisés en
quatre groupes homogeénes et
sont configurables en trois
niveaux d’acceés différents: visible
et modifiable, visible mais non
modifiable, invisible.

Ceci rend I’appareil plus sar, mais
aussi plus facile pour I'utilisateur
sans limiter sa grande souplesse
d’utilisation.

Haute sécurité

Comme tous les appareils
ASCON, ils sont congus en
conformité avec les normes les
plus récentes de sécurité EN-IEC,
pour les systéemes industriels et
similaires, estampillés de la
marque CEE, et fabriqués en
accord UNI EN 1ISO 9001
assurance de qualité et de
construction garantie par la
norme CSQ.



Auto-réglage en
# cours d’'exécution

Communication
& . série active

P, _ Mode manuel

Affichage de la mesure
ou de la valeur
. des parameétres

Témoin de
. I'état de sortie

Affichage en °F
# Témoin des
. sorties auxiliaires
Alimentation: &
100..240 Vacou &
24 Vac et 24 Vdc

Clavier de saisie
de la configuration

Alimentation v _+ etdes valeurs
auxiliaire pour _# &
transmetteurs
Volet de la face avant
avec visse d'extraction
et étiquette de rappel
Protection frontale _du modele

IP54 ou IP65 (par kit)

Consigne

externe active F 5

Programme r 4 & .

mémorisé # Affichage de la consigne Affichage du taux
encours “ oudes codes mnémoniques de sortie
dexécution des paramétres

Arrét # Numéro de la consigne
momentané mémorisée ou NUMEro
du programme du segment en

cours dexécution



Fonctionnement

Fig. 1: Bloc diagramme en mode de

régulation cascade
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Fig. 4: Principe du menu en escalier
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MODE DE FONCTIONNEMENT

Le régulateur de procéde de la série
QD inclus deux régulateurs distincts
lesquels peuvent étre associés suivant
quatre modes de fonctionnement
configurables tel que.

Une boucle simple ou double actions,
cascade a simple ou double actions,
ratio & simple ou double actions ou
deux boucles indépendantes.

Fonctionnement en cascade
(voir figure 1)

La sortie du régulateur maitre devient
la consigne du régulateur esclave.

Ce mode de fonctionnement est
particulierement utilisé sur les
procédés critiques, ou il y a des temps
de réponse importants, des temps
morts et ou les réponses ne sont pas
linéaires etc.

En fait, le second régulateur anticipe et
annule pratiquement les perturbations
rencontrées sur la premiére boucle et
donne une régulation plus efficace et
stable.

Fonctionnement ratio (voir figure 2)

Un ratio entre deux variables du
procédé est maintenu a une valeur fixe
grace aux possibilités du régulateur de
calculer la racine carrée des valeurs
d'entrées.

Ceci est trés utilisé dans la régulation
de combustion (Rapports air/fuel et
air/gaz) ou pour le mélange de deux
fluides.

Consigne programmable

Les régulateurs monoboucles de la
série QP permettent la programmation
de la consigne liée a des événements
logiques suivant une procédure simple
(voir fig 5).

Pour chaque segment, Il faut saisir la
valeur du point de consigne a atteindre
et le temps pour y parvenir et I'état des
sorties logiques correspondant.

Le nombre de cycles (défini ou indéfini)
est configurable comme le mode
d’exécution: basé par priorité sur la
rampe ou sur la durée du segment.
Jusqu’a 16 programmes peuvent étre
meémorisés avec un maximum de 99
segments par programmes, le nombre
total maximum étant de 255.

On peut, par le clavier, ou par les
entrées logiques ou par le port série,

sélectionner, lancer ou suspendre un
des programmes.

Le programme peut aussi bien étre
lancé facilement par un sélecteur
externe (voir figure 3).

L'affichage du segment du temps
écoulé, du temps restant, etc. permet a
I"utilisateur de suivre a tous moments
I'état d’avancement du programme.

MENU ET PROGRAMMATION

La programmation se fait par
I'utilisation d’un menu simple, sa
structure est divisée en trois parties
principales et renvoie a des
sous-menus qui permettent d’accéder
aux parameétres et codes de
configuration.

La figure 4 montre la structure des
menus.

ALGORITHME DE REGULATION

Les régulateurs de la série QD et QP
utilisent une nouvelle technigue de
régulation basée sur la logique floue
combinée avec un PID traditionnel.
La logique floue utilise le concept de
I'intelligence artificielle.

Sa base est un choix de régles
permettant d’agir suivant non pas une
base d’états binaires (par exemple
noir/blanc ouvert/fermé chaud/froid),
mais sur I'évaluation d’états
intermédiaires par exemples (brilant,
chaud, tiéde, froid et glacé).

Ce mode de fonctionnement est
similaire au raisonnement humain
avec une sensation graduelle pour une
meilleure évaluation réelle, et par
conséquent une meilleure action
corrective.

La régulation PID + logique floue
congue par ASCON offre les
avantages substantiels suivants:

- Réaction rapide aux variations de
consigne et de charge, évitant les
dépassements indésirables
(overshoot)

- Permet une régulation précise sur les
procédés critiques particulierement
lors de changements significatifs des
conditions de fonctionnement
(voir figure 6).

Le régulateur calcule

automatiquement les paramétres de la

logique floue découlant eux-mémes de

I'optimisation des paramétres PID au

moment du lancement.



Fig. 5: Exemple de consigne programmée avec priorité sur la rampe
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Notes:

1 Avec une durée du segment initial t 0 = 0 I'execution commence ausegment 1AW = X

2 Tant qu'un écart de la mesure est supérieur & I'écart maximum toléré. le déroulement du
programme est arrété. La durée & la température prévue est donc garatée.

Fig. 6: Comparaison de courbes de réponse entre un algorithme PID et I'algorithme
PID + LOGIQUE FLOUE devellopé par ASCON dans différentes conditions de

fonctionnement.
Changement du point de consigne Changement de charge
P.ID.
. M---——-—-—-—M‘E

Logic Floue

Note: Les paramétres PID ont été optimisés avant les changements.

Fig. 7: Fréquence naturelle
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AUTO-REGLAGE

Cette nouvelle méthode de calcul des
paramétres PID est appelée
“Fréquence naturelle”.

La syntonisation peut survenir lors
d’un changement de consigne ou
pendant une période de variation de
charge.

La méthode consiste a analyser la
réponse du procédé a des sollicitations
toujours trés petites imposées par le
régulateur lui permettant ainsi de
calculer la fréquence naturelle du
procéde.

Le résultat obtenu est d’une plus
grande valeur que celle obtenue par
I'utilisation des méthodes
conventionnelles telles que Ziegler et
Nichols ou similaires (voir figure 7).



Caractéristiques techniques

Caractéristique

425°C env Description
- - TP - - Tableau 1: entrées X1
Configurabilité Par clavier ou via I|a|son_séne, ou peut sélectlonner_, en séquenc_:e, grace 3 un menu
totale guidé: la type de régulation, la type d’entrée, le sorties, les consignes Type d’entrée et d’échelle
et insérer tous les parametres =
Une boucle en simple ou double actions -200...600 oc
Modede |-oneboucle avec consigne programmee Seulement pour QP Thermorésistance | ~328..1112 °F |
fonctionnement Deux boucles indépendantes Pt100Q2 4 0°C -99.9...300.0 °C
Cascade (un maitre + un esclave) Seulement pour QD -99.9...572,0 °F
Ratio (directefinverse)
. - Thermocouple J 0..600 °C
Algorithme "(r;sg’r;f;}h ﬁ{'jﬁ;":’ + Logique flous, et PID avec sortie pas a pas Fe-Cu 45% Ni 32..1112 °F
PID supplémentaire mémorisé en boucle principale Thermocouple L 0..800 °C
Bande Prop. (P) 0,5...999,9% Fe-Cu/Ni 32..1112 °F
Action intégrale (I) | 0,1...100 min =
Action dérivée (D) | 0,01...10 min Inhib&e avec 0,0 g&e-fglt?rfr?uple T égg ;-gg °(|-=-;
Logique floue 0,0...90%
Régulation Sortie manuslle 0...100% Régulation P et PD Thermocouple K 0...1200 °C
Tempsdecycle | 1...200 sec. Régulation discontinue Chromel Alumeal 32..2192 °F
;yst:rémsne g-?" 5;2% Régulation TOR Thermocouple S 0...1600 °C
AnCier T i loss i Pt10% Rh-Pt 32...2912 °F
Gain relatiffroid [ 0,1..3 Peauialion shaudtel) -
Temps d'excursion | 15...600 sec :fé&oggug'te R ag ;g?g og
;‘gﬁgm min: 0,1...10% Pas & pas (servomoteur)
! Thermocouple B 400...1800 °C
Potentiométre 1000...10KQ P130%
: 752...3272 °F
Convertisseur A/D 50000 pts Rh-Pt6%Rh
Caractéristiques Temps d’échantillonnage: 0,5 ... 30 sec. configurable
communes Décalage sur I'entrée: -60... + 60 pts Thermocouple N 0...1200 °C
Filtre sur I'entrée: 0...30 sec Nicrosil-Nisil 32...2192 °F
2 0,2% = 1 pts (T/C RTD) Entre 100...240 Vac, Th le E 0...1100 °C
Précision ’ ermocouple
0,1% + 1 pts (mA, V) E!"‘eur zg"gﬁb(';'ﬁl ; Ni-NiMo18% 32..2012 °F
Pt1000 4 °C GNB-..cUL LMELX (2 11 °
; 4 Dérive en température: Thermocouple W 0...2000 °C
Resistance (IEC 751) avec Connexion ' o
thermométrique sélection entre en2ou3fis <01 :G” 0"Conv.aTref e HEootRe e
°C [ °F /°K < 9’5 cron qB 4,,20mA, 0..20mA
En’::éa ﬁststarsogﬂde - 0..50 V‘ 0..200mV Sl
+ gne max Loumy, L. m en unité
(échelle 'Eﬁ('l’égféf}’”' Compensaton | Dérive en température: 0.1V,1.5V,0.8V | physique *
voir fig. 1) Thermocouples avoc eéloction inkoinGion edere |5 2uV/°Cenv. a Tréf. 0...10V
o fOF fo © ofF jo < 5zVMOQR. de H . : .
CIoFI°K en°C/°F/°K résistance de ligne * Linéaire ou avec extraction de la racine
Conlinus 4..20mA,0..30mA | Affichage en unité c_arréle et selection de la position de la
courant Ri=300 physique avec ou virgule.
0-20mV, 0-580mV | sans extraction de | Dérive sur I'entrée
Continu Ri = 10MQ la racine carrée < 0,1%/20°C env.aTréf
tension 0-1/1-5/0-5/0-10V | de-899 4 9999 .
Ri — 10k0 100 points mini Double action
Entrée X2 | Caractéristiques identiques a I'entrée X1 (seulement pour la série QD) Pour les procédés avec sortie Y1 double
Auto/man, locale/externe, sélection de la action par exemple: (chaud/froid) deux
La combinaison de | consigne, rappel d'une consigne mémorisée, sorties sont possibles avec les combinisons
Entrées fermetura des condamnation clavier, 22me groupe de suivantes:
J 3logiques contacts IL1, IL2, | paramétres PID, Y1 = Consigne externe Y1 Froid RiIL|IR|c|RICILIC
sundiisires IL3 permet le Y1 = valeur de forsage
passage: Lancement et arrét des programmes Y1Chaud | R |R R|(C|C|C]|L
{seulement pour la série QP) R=Relais; L =Logique;
Simple ou double, en action directe ou inverse B = iy e
(avec différents types de sorties combingées, voir ci-dessous) C-=Continus (mA au Voit);
Limite basse 0...90% (chaud) Quand la sortie Y6 est utilisée en tant que
Limite haute 100..10% (chaud) -100...-10% (froid) sortie Y1 froid, la sortie retransmission n'est
Rampe maximum _ 0...20% /sec. (chaud/froid) pas possible.
Valeur de sécurité  0...100%, -100...100% (chaud/froid)
Valeur forcée 0...100%, -100...100% (chaud/froid) par entrée logique
; somr- ¢ Relais, 2 contacts NO, 5A/250Vac, 2x10° manoeuvres
principale Discontinue ;
Logique MEWC'?OF"A s Isolées galvaniqguement:
(pour relais statig.) :
0-20mA. 4.20mA 500 Vac/imin
Courant X Protégé par s.c.
; 7500/10V max. ; :
Continu Res.: 12 bit (0,025%)
Tension 1-5V, -5V, 0-10V | prgcision: 0,1%
5000/20mA max :
Relais double action, 2 contacts NO
Pas a pas (servomoteur) 5A/250Vac, 2x10° manoeuvres




Caractéristiques

425G env Description
FeTais. 2 contacts NO_ SAJ250 Vac, 2x10° manoeuvies - Fiystérasis 0,01 . 10,00% gﬁ;ﬁi’jﬁf;g}:gﬂ?ﬁeﬁ;‘: b
Sortie Active haub Suiveuse + 300 points ) ’
auxiliaire clive hadie Typa Symétrique 0...300 pOiI"llS -
Y2-Y3 | Mode Active basse | € 2tion | Indépendante DelBaLH o0 | Soo%,
(valable pour les | d’action jre st Sur sortie Y1 0...100% N
2 boucles de la Fonctions | Défaut capteur i T_
série QD) spéciales Evénement logique (seulement pour la série QP) Oriomm L ?éf.‘i'é’é'é&ﬁ
Etat de sécurité Validé ou non valide avec contact NO ou NF
Sortie T e ; -
auxiliaire Y4-Y5 Caractéristiques identiques & Y2 et Y3 (seulement si Y1 en continu)
Isolée galvanique- Courant: Retransmission X1 =
Sortie ment: 500 Vac/{ | 8:20MA, 4-20mA  'Retransmission W1 ~100%
auxiliaire : 5000/10V max = r Zone
min, protégé par s Retransmission Y1 voie 1 neutre
analogique Y6 4 Tension: = :
(option) s.c. 12bit (0,025%) | 4 5V, 0-5V, 0-10v | Retransmission Y1 voie 2 S
précision: 0,1% | 50002/20mA max__| Retransmission de l'erreur 0..25% de I'échelle ot il : ) )
2(:'_?3?;:3::'"3? Collecteur ouvert 30 mA max, 28Vdc (état off) Indication Y1: -100%...0...100%
ent POUr | |<olation 500Vac max/1 min. Chute de tension 1Vde max /30 mA
la série QP)
Le rampe de montée ou de descente | -0%21€ - Fig. 9: Mode de fonctionnement des alarmes
peut &tre en point/min. entre 0,0...10% Locale + 3 mémorisées auxiliaires Y2 et Y3
de I'étendue de mesure Externe seule
i Locale + externe i w
Conkiane Les limites haute et basse peuvent étre || gcale et (locale +externe) S
posjtjonnées a une valeur guelcongue Programmable : :l;l:l\-':
de I'étendus de mesire (seulement pour la série QP)
Consigne Courant: Décalage en unité physique " Active
externe 0-20mA, 4-20mA | -100%... + 200%) — Basse
(Non réalisable | Non isolée Ri = 300 (affichange en grandeur réelle} éil |
avec option point | Précision 0,1% Tension: Ratio: -9.99..10.00 "—L
de consigne 1-5V, 0-5V, 0-10V e sl 300 unité 300 unité
programmable Ri = 300 kQ Consigne locale + consigne externe
16 programmes max. 99 segments (255 segments au total) -
Consiane | D@ 129999 répétitionsu infinie - Base de temps configurable en seconde, minutes, s et W i
ramsr;n able heures - Priorité sur la durée ou sur la rampe - Jusqu'a 6 sorties et 3 entrées | oy et
progzo tion logiques programmables liées au programme - Sélection entre deux choix de hork banda
SUE sgrie arP) paramétres PID pour chaque segment - Sélection du programme par un niveau de On  Actif
tension appliqué & I'entrée de la consigne externe - Lancement, arrét momentané i ot dans labande
ou définitif, etc.. par le clavier, les entrées logigues, et la communication série. -~ N§
Autosidalans Sur la méthode de la fréquence naturelle. L'auto réglage se fait lors de JEIL W
glag changements de consigne ou pendant une période stable 300 unité b 300 unité
Auto-Man Passage de I'un a I'autre par le clavier, par les entrées logiques ou la
communication série sans & coup. PO ———
Com. série RS 485, protocole Modbus-Jbus, 1200, 2400, 4800, 9600 bit/sec., 2 fils Wi 0. i
{option) Lecture seule ou lecture/écriture O Laute
Alimentation | 24 Vdc + 10%, 50 mA max e
auxiliaire Possibilité de raccorder 2 transmetteurs (connexion 2, 3 ou 4 fils) o Ba;::
e La sortie de I'échelle et le défaut capteur sont signalés et les
Enirée principele sorties prennent des valeurs forcées. rr |
Sortie Valeur de sécurité parametrable: Didbut o dchsie & d'éche.lla
régulation 0...100%, -100... + 100% {en double action)
Sécurité Sorties auxiliaires | Leur état peut étre configuré NF, NO, ou sans effets. Note:
Toutes les I"’?“B.U’S des paramétfes ;ont sauvega_ardéas pendant W1: Point de consigne principale
Paririatias une durée illimitée dans une mémoire non volatile. - H: Hystérésis d'intervention d’alarmes auxiliaires
Divisés en quatre groupes homogénes, ils peuvent étre visibles
et modifiables, visibles et non modifiables ou non visibles.
] Un code d'accés peut étre mis pour limiter 'accés aux 5 groupes
Accésauclavier | 4o oo ametres, a la consigne, et a la configuration. £, 10 Exommplo da cumshond gilirng piec
100...240V, 50/60 Hz, -15...+ 10% (250Vac max) ou L b LDAERRSRRERK maenae.
Alimentation 16...28Y, 50/60 Hz et 20...30Ydc ’
Consommation: 5VA max \
Isolation selon Isolation double sur 'alimentation, niveau 1 ) Coneigne SIS
ENS 61010 Installation catégorie Il o j Bl Aod et
Caractéris. | Compatibilité Selon la norme nécessaire pour 'estampillage CE i g
générales électromagnétique | pour les systémes et milisux industriels 300 - Iﬁmion 408
i i 200
Envitonnermerit :)(Wsli_)gélon DIN 40040 température ambiante de fonctionnement o
. N
Protection selon | IP 54 (panneau frontal), IP 30 (fit), IP 20 (bornier), i ) Sleal diurivee L
DIN 40050 Matériau (fit) UL 94 V1

Mécanique: format 96 x 96 DIN, long. 154 mm, poids env. 0,8 kg




Coqnexions
et dimensions

RACCORDEMENTS

Sortie principal Y1
a relals
{ou sortie auxillaires Y4 et Y5)

Entréas logiques

pi- /4
PLiO0 T.C mA
volt

Notes:

1 Pour alimenter les transmetteurs 3 ou 4 fils, utiliser les les bornes B5(+) et AB(-) ou B5(+) et B7(-)

2 Lasortie principale Y1 peut étre choise parmi les 5 variantes simultanément présentes: Relais: bornes C1 et C2; Logique ou Continue (4...20 mA or 0...10 V):
bornes D5 et D6; Servomoteur: bores C1, C2 et C3.

ENCOMBREMENT KIT DE PROTECTION FRONTAL IP65:
14 1 15¢, % T I.—_-—.gs—_T mod. F10-435-2A101
- .
(=] I]. 5 96
’ === =F=X=]
=)
- e min—e b
avec protecteur IPG5
]
: |
wme | T
e ] :
= D)
i E __l Epaisseur max 7 mm
L asied
Texte de commande
REGULATEUR BI-BOUCLE - SERIE QD B Bl  Almentation B
100...240 V 50/60 Hz 3
16...28 V 50/60 Hz et 20...30 Vdc 5
PROGRAMMATEUR-REGULATEUR - SERIE QP B D | e a
Non prévue 0
Alimentation _ Prévue (RS485, Modbus, Jbus) 3
Communication série ﬁ""”' ;::"""' Ye (option)
on prévue 0
Sortle auxiliaire Ys Prévue (0/4...20mA, 0.5V, 0..10V) |1
Point de consigne programmable e —— oGP ﬂ
Non prévue 0
1

Prévue (16 program., 255 segments max.)
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